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IX OLIMPIADA LATINOAMERICANA
DE ASTRONOMIA Y ASTRONAUTICA

ANTOFAGASTA, CHILE, OCTUBRE 2017

Prueba Tedrica Individual - Soluciones

1) a) Entre los afios 141 a.C. y 1802 d.C., la variacién de la longitud ecliptica ( AL) de un punto sideral fue:
AL =201°04'41" —174°07'30" = AL = 26°57'11"
Por tanto, el desplazamiento anual del punto vernal es:
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b) Entre los afios 141 a.C. y 2017 d.C., tenemos que la variacion de la longitud ecliptica ( AL") de cualquier punto de
la constelacion de Leo fue:

AL = S0 _ A = AA'=107 900" ={A1" =30°
A" lano (2017 +141)ano

=

2) Comparando la magnitud de cada una de las componentes del cumulo con cualquier estrella de referencia, de

magnitud mo= 0y flujo Fo, de la ecuacién general de magnitudes, tenemos que los flujos de las estrellas del cimulo
se pueden expresar por:
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Como B observa que el cuimulo es un solo punto y no hay eclipse entre los componentes, observara la magnitud
aparente combinada ( mc) de las estrellas del Olimpo 010101, por lo que:
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3) Siendo Ls, Ts, y Rs, respectivamente, la luminosidad, temperatura y radio del Sol; tenemos que la potencia
recibida ( Pr) por el planeta Tierra, de radio Rt, a una distanciad hacer, se puede expresar mediante:
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Considerando que la Tierra se comporta como un cuerpo negro ideal ( = 1), en equilibrio térmico, su temperatura (
T+) viene dada por:
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Por tanto, la diferencia de temperatura ( AT) en el planeta Tierra cuando se encuentra en perihelio ( T1) y afelio ( T>)
sera:

3
T =T, |25 =580, 2210~ 7. _ 280,98K
2, 2098
3
T, =T, |~s =5800. | 2210 7 _ 276 78k
20, 21,01

AT =T, -T ;= 280,98 — 276,78 =[ AT = 4,20K

4) Considerando que las estrellas tienen radios iguales y el plano orbital estd en la direccidn de la linea de vision,
analizando el grafico tenemos que: I indica el minimo primario, es decir, la estrella mas fria eclipsa completamente a
la estrella mas caliente; y Il el minimo secundario, es decir, la estrella caliente eclipsa completamente a la estrella mas
fria. La magnitud minima ocurre cuando no hay eclipse y es equivalente a la magnitud combinada del sistema (mc).
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Asumiendo que las estrellas estan a la misma distancia del observador, de la ecuacion general de magnitudes, tenemos
gue m; se puede expresar por:

5 (L+L, 5 (L+L, 5 _(4R*0T+4sR%0T,)
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Andlogamente para m,, obtenemos:

Por tanto, la diferencia entre las magnitudes ( Am) sera:
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