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Prueba Tedrica Individual - Soluciones

1) Considerando que, por cada 3 rotaciones, Mercurio realiza 2 traslaciones, tenemos:

a) Tomando como referencia el punto negro sefalado con la letra A en la figura, después de una traslacién, Mercurio
habrd girado una vez y media. Por lo tanto, el punto r debe estar marcado en el lado opuesto a la referencia indicada
enA.

b) Después de un tercio de traslacidn, Mercurio habra girado medio tiempo, por lo que el punto s debe indicarse en el
lado opuesto a la referencia inicial.

c) Después de dos tercios de traslacion, Mercurio habra girado una vez, por lo que se debe marcar el punto t en la
misma posicidn de la referencia inicial.

2) a) Siendo Lsla luminosidad del Sol, cuya masa es Ms, tenemos que el tiempo de vida Ats, en la secuencia principal
es:
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At = At
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b) Comparando los tiempos de vida de la secuencia principal de Spica Atspy Sol Ats, tenemos:
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c) Comparando las luminosidades de Spica Lsp con la luminosidad de Sol Ls, de la ecuacién de Stefan-Boltzmann,
tenemos:

2 4 2 4 4
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3) Considerando el paso del meridiano ( H= 0) de Alcyone en el lugar P, tenemos que la hora sideral local TSLes:
TSL=H +a = TSL = a = TSL =03h47 min 27s

Sabiendo que el punto Pesta a 45 ° Oeste de Greenwich , tenemos que la hora sidérea local en Greenwich es:

TSG =TSL + A = TSG =3h47min 27s + 3h = |TSG = 6h47 min 27s

4) De la ecuacion del efecto Doopler no relativista ( z< 0.1), tenemos:
ALV AL 1000
—_— = — = 5
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5) De la ecuacion general de magnitudes, tenemos que la relacidn entre los caudales en la situacion de minima
magnitud F1y maxima F;es:
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Suponiendo que su magnitud bolométrica absoluta permanece constante, de la ecuacion de Stefan-Boltzmann se

2 4 2
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obtiene:

Considerando la estrella como un cuerpo negro ( €= 1), de la Ley de Boltzmann, tenemos:

4 4 2
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6) Del efecto Doppler relativista, tenemos que la velocidad radial del objeto es:

2 2
7= ﬂ_l:(z+1)2=ﬂ:!=%:v=wlcz>v:ollzlc
Vc—v c-v ¢ (z+1)°+1 (013+1) +1

Aplicando el resultado en la Ley de Hubble, tenemos:

v=H,.d = 012x3x10° =67,8.d =|d =531Mpc

Como 1 pc = 3,26 al, resulta:

d =531x10°x3,26 =1,73x10%°al =|1,73x10°afios

7) Analizando la figura, tenemos:

1. (0C), (1) 2. (OC), (E) 3. (EC), (1) 4. (EC), (E)
5. (TR), (1) 6. (TR), (E) 7. (SO), (1) 8. (SO), (E)
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8) a) Recordando que la sefial emitida es una onda electromagnética, y que en ese momento la distancia Tierra-Plutén
eradm=31.9 au=4.77x10 ¥ m, tenemos:

dp  4,77.10%

At = = 3
C 3.10

= At =15907s =|4h25 min

b) Si 1 kbit = 2%bits y 1 Mbit = 22°bits, entonces cada imagen tiene 2,5 Mbit = 2,5.2%°bits = 2.5.2%kbits. Sabiendo que
la velocidad de transmisidn es de 2 kbits/s, el tiempo de transmisidon de la imagen serd de 1.25.2%°s=1.28.10%s. En un
mes hay 30 24 3600 = 2,59 %, Por lo tanto, en un mes se enviaron 2025 imagenes.

c) Siendo Fr el flujo solar en Plutdn, lejos del Sol dsp= 33 ua, y Fr el flujo solar en la Tierra, lejos del Sol d+s= 1 ua, de
la definicion de flujo, tenemos:

2 2
Fo_ L 4n :i:[ij —F, =9,2.10"F,
F 4mdi L F, (33

Por lo tanto, el flujo solar en Plutén fue aproximadamente 1000 veces menor que en la Tierra.

Siendo m, la magnitud aparente del Sol visto desde Plutén y mr la magnitud aparente del Sol visto desde la Tierra, de
la ecuacidn general de magnitudes tenemos:

m, —m, = —g Iog[%j =m, —(—26,7)= —g Iog(9,2.10‘4):> m, =—-19,1

T

d) Tomando como referencia el centro de Plutdn, la posicion r del centro de masa del sistema es:

_ dpec.M.  19570.2,54.10°°
Mp+M. 22107°+254.10"*

= dgy = 2026 km

dCM

Por tanto, desde la superficie de Pluton, tenemos que la distancia r al centro de masas sera:

Aoy =Ry +1 = 2026=1186+r =r =840km

De la 3ra Ley de Kepler, tenemos que el periodo Pc de Caronte es:

P.2 Ar? P.? 47*

= c = =
a® G(Mp,+M.) " (1,957.10")° 6,67.10™.(2,2.10°+2,54.10 *).5,97.10*
= P. =5,5.10°s =|6,37dias

9) De la 32 Ley de Kepler, despreciando la masa del satélite, tenemos que el periodo orbital P es:

P 2 2 P 2 2
S AN - = dr -+ =|P =6043s =1,68h
(R; +h)’ GM;  (6,371.10° +8.10°)°  6,67.107.5,97.10

Por lo tanto, el satélite gira alrededor de la tierra unas 14,4 veces cada 24 horas.

10) Considerando que el satélite debe girar alrededor de su eje con el mismo periodo que gira alrededor de la Tierra,
tenemos, segln la pregunta 9, para un periodo de 1,68 horas ( =100 minutos), una velocidad angular de 0,01
revoluciones por minuto, es decir, 0,01 rpm.
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