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Prueba Tedrica Individual - Soluciones

PROBLEMA 1

Alternativa E
Siendo n el nUmero de crateres y A el drea en cada regién, de la definicién de flujo presentada en el enunciado,

tenemos:
n n At
Fo=Fp>—2—=—28 = 32500 = 2020 =|—2=213
A AL, Ag AL 9.10°.At, 12.10°At, Atg
PROBLEMA 2
Opcién E

Considerando un asteroide de radio R = 10 km, de la funcién presentada, tenemos:

N(R)=2.10°.R?® = 2.10°.10*° = N = 6325 asteroides

PROBLEMA 3

1)
Opcién C
Considerando que toda la energia de la luminosidad del Sol proviene de la transformacién de masa en energia, tenemos:

=B me g0 - MEL0)
At At ’ 1s

=|m=4,210"kg/s

2)
Opcién D
Siendo F la energia por segundo por metro cuadrado (flujo) que llega a la Tierra desde el Sol, tenemos:

26
L 38.10 =|F =1344ﬂ2
m

470?47 15.10%F
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PROBLEMA 4

1) Opciéon D
Considerando que 1 pc = 206 265 au, tenemos:

tga =« =194.10"°rad =|0,4"

0
 25.206265

Nota: Para dngulos pequefios tga = & . Por definicién de parsec (pc), si dividimos una distancia en ua por otra en pc,

encontramos el angulo en segundos de arco. Luego:

a=20M_ o4
25pc
2) Opcidn A
Para dngulos pequefios SeN@ ~ @, por lo tanto:
A 1,6.107°

sen@:l,zzB :>a:1,22T = 0=2,41.10"rad =|0,05"

Si, el anillo es observable, porque o> 6.
PROBLEMA 5
1) Opcidn E

La latitud del lugar serd la altura del polo sur celeste, que se puede encontrar promediando los complementos de las
distancias cenitales maxima y minima, asi:

00° —81°) +(90° —22°40") 76°20'
- ) g ) _76°20_

Como el observador esta en el hemisferio sur, tenemos que la latitud es ¢=—-38°10".

4] =38°10"

2) Opcion B
El médulo de declinacidn viene dado por:
|8 =|@| + zin = 38°10" + 22°40" = | 5| = 60°50’
Como la estrella pertenece al hemisferio sur celeste, tenemos 6=-60 °50°.
3) Opcidn C

Al llegar a la altura maxima, a.Centauri estara cruzando el meridiano superior local, por lo que su dngulo horario sera
igual a cero, por lo tanto:

TSL=H +a=TSL =a =|a =14h40min
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PROBLEMA 6
1) Opcién E
Siendo a la distancia que el satélite, de masa despreciable, se encuentra del centro de la Tierra, por la 32 Ley de Kepler,
tenemos:
P?  4z*  (24.3600)° 4r?
— = :>( 3 ) _ =1 o7 = a=42241km = |a ~ 42300 km
a> GM; a 6,67.107.5,97.10
2) Opcidén A

Considerando que el satélite tiene una velocidad inicial v, en una drbita circular, el incremento Avque se le debe dar
al satélite del parque para que adquiera una velocidad igual a la velocidad de escape ( Vesc) €s:

V+Av =V
VAV =2 = AV = v.(\/i —1): GM, (\/5 —1):>
Vo, =2V a
-11 24
= AV = 6,67.10 '5’977'10 (ﬁ —1):> AV =127km/s
4,2241.10

PROBLEMA 7
Opcién B

Considerando que la luminosidad de Marte ( Lm) es la misma en ambas situaciones, de la definicion de flujo, tenemos:

Ly
FM2 - 47;.(r,\,| - )2 Fy (I’ +r )2 Fu 2,52 ’ Fu Fu
— M2 _Um sz 2 | 2 = —2=23485=—%+~235
Fo_ Ly FM1 (rM —rT) FM1 0,52 M, FMl
My, 2
4r(ry, +17)
PROBLEMA 8
1) Opcion A

De la ecuacidn de Pogson se obtiene:
m—M = 5logd —5=-1,5—M = 5log2,6 —5=|M = 1,42

2) Opcién B
Comparando las magnitudes absolutas del Sol y Sirio, tenemos:

2
Mgy — Mgius =—25.log (LJ =482-142=-25.log (i'z .ﬂj = -1,36 = log [ij =
Sirius Ard Sirius Sirius

— I-Sirius — 22’9 ~ 23

Sol
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3) Opcidén B

Comparando las luminosidades, obtenemos:

2 4
I-Sirius — 4ﬂRSZirizusO-TSErius — 22’9 — RSirius (10000j = RSirius :1,6
Lso 4750107 501 Rsol 5800 Rsol

PROBLEMA 9
Opcién D
De las relaciones presentadas en el enunciado, tenemos que la densidad de la materia pmes:
o =Pm
m 2 -18y2
H (211 .
Pe oy, SHT o 32110 )71?’3 = p. =2,369.10 kg /m®
3H?2 872G 87.6,67.10
pc - 8ﬂG

Como la materia baridnica corresponde al 16% de la densidad de la materia pm, tenemos que el 84% estan asociados
a la materia, por lo que su densidad es:

=84%p, =084.2,369.107 = p,,.. =1989.10 7 kg/m® ~[2,0.10 7 kg/m’

p oscura
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