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V Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrondautica
19 al 23 de octubre de 2013 — Cochabamba — Bolivia

Prueba Tedrica Individual — Soluciones

1) De la 3ra levdekerlery de |3 definicidn de densidad, surge:
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2) Siendo tla edad del universo, para Amax= 700 nm, tenemos:
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3) un) Como el paralaje de Vega es 0.129”, tenemos:
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b) Dado que Vega es una estrella con clase espectral AO (Clasificacion de Harvard) ella es blanca. Ya por la clasificacidn
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MK, tenemos que Vega se clasifica como V (cinco en romano) lo que indica su posicion en la secuencia principal del
diagrama HR.

c) De la ecuacidn de Pogson, tenemos:
m—M =5logd -5=0,03— M =5log 7,75 -5 =M =0,58

d) Comparando la magnitud absoluta de Vega con el Sol, de la ecuacidn general de magnitudes, tenemos:
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e) Comparando el radio de Vega con el radio del Sol, tenemos:
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f) Considerando L oc M 3 tenemos:
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g) Considerando que la luminosidad del Sol es Lsoi= 3,83x10 % W, tenemos que la luminosidad de Vega es:
L=4529.L,, =4529.383.10” = L =1,735.10"W

Por lo tanto, el flujo radiante a 1 au de distancia seria:
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4) a) Como el azimut del Sol es 180° mayor que © azimut del polo visible, podemos concluir que, en el sitio de
observacién inicial, el Sol esta cruzando el meridiano local. Como la distancia cenital al Sol es igual a la altura del polo
visible ( z= ¢), podemos concluir que el Sol esta sobre el ecuador celeste, es decir, en este momento, dso= 0° (es un
equinoccio). Esquematicamente tenemos:
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Para un observador ubicado a 90° Oeste (-6 horas) del sitio de observacién inicial, el Sol saldra por el punto cardinal
este. Por tanto, las coordenadas horizontales del Sol seran: altura h= 0° y azimut A= 90°.

b) Considerando que en el Polo Sur la altura del polo visible es de 90 °, tenemos que la distancia cenital al Sol también
serd de 90 °, por lo que la altura h=0°. En los polos, Norte y Sur, el azimut es indefinido.

5) Analizando los mares lunares que se muestran en la imagen (Serenidad, Tranquilidad, Fertilidad y Nectaris)
concluimos que el borde (lado) occidental de la Luna estd iluminado. Siguiendo la posicion del terminador lunar (linea

gue separa el borde iluminado del borde no iluminado), tenemos que la Luna esta cerca del Cuarto Creciente.

Como el cielo esta oscuro y la Luna (en fase de Cuarto Creciente) esta cerca del horizonte, se estima que son las Oh
aproximadamente. Por tanto, se esta poniendo y el horizonte que se muestra es el occidental.

6) un) En la figura tenemos que el punto cardinal norte esta abajo, el este a la izquierda y el oeste a la derecha (ver
gue es posible distinguir las Hyades en la constelacion de Tauro cerca del borde superior derecho de la figura). Excepto
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por el periodo de movimiento retrégrado, los planetas tienen un movimiento aparente a lo largo de la ecliptica de
Oeste a Este, como se muestra en el esquema.

b) En la configuracién de oposicidn de fase, la distancia entre el planeta y la Tierra es minima, por lo que el brillo
aparente de la estrella debe ser maximo como se indica en el punto A.

c) El planeta esta estacionario en los puntos de inversién de movimiento, es decir, en los puntos By C.

d) El cambio de brillo aparente se produce por la variacion de la distancia entre el planeta y la Tierra.
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7) a)
,“": _ En esta configuracidn, las estrellas tienen velocidades
4 e En direccion perpendiculares a la direccién de la Tierra. Por tanto, en
. F .Y \ de la Tierra . L . y;
{ \ i este momento, no hay distancia ni aproximacion a la
EstrellaA & EstrellaB # - )
: \ ; i Tierra para que detectemos el efecto Doppler.
'L_u‘ ‘_f‘:
b)
Estrella A:
Estrella B
AL, Vv, (65-6,58).107 V,
. - —_—=— > 7 = 3
N Aa c 6,58.10" 3.10
b En direccion =lv, =-3,647.10°m/s (aproximacion)
p _ de la Tierra
{ i > Estrella B:
Ngi” Adly Vg (6,76—6,58).107 v,
Estrella A = -7 - 5
Ag c 6,58.10 3.10

S p —Jv, =8.206.10°m/s (Alejamien)
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