15 afios de Olimpiadas Latinoamericanas de Astronomia y Astrondutica — OLAA — Uniendo Naciones

lll Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrondutica
23 al 30 de octubre de 2011 — Passa Quatro — Brasil

v OLAA

OLIMPIADA LATINO-AMERICANA
DEASTRONOMIA € ASTRONAUTICA

Prueba Tedrica Individual - Soluciones

Pregunta 1) a) El Sol camina aproximadamente 1° por dia (24h) sobre la ecliptica. Tomando la posicidn del So/ 1 como
referencia, su centro necesita cambiar dos didametros (Este) para alcanzar ese valor.

b) Del centro del Sol 1 al punto X, equinoccio, caben ~ 9 diametros Solares, o sea 9 x 0,5° = 4,5°, que corresponden a
4,5 dias, ya que el Sol viaja ™~ 1° por dia sobre la ecliptica.

c) Primavera. El paso del Sol por el ecuador desde el hemisferio norte hacia el sur se define como el inicio de la
primavera para el hemisferio sur. Tiene lugar alrededor del 22 de septiembre.

d) Luna 2 tangente y este de Luna 1, ya que el movimiento de la Luna es directo como el del Sol y del orden de 0,5°
por hora en el cielo. El nodo descendente de la érbita de la Luna es el punto X, ya que la Luna pasa por alli de norte a
sur de la ecliptica.

e) 11 horas. La distancia desde el centro de Lunal hasta X (nodo) es de ~11 didmetros lunares. Como la Luna viaja

~0,5° por hora a través del cielo, tardara 11h en llegar al punto X.
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Pregunta 2 ) Representando esquematicamente el sistema binario, tenemos que la distancia d = d; + d, entre las
dos estrellas es:

Orbita de la estrella 2
Orbita de la estrella 1
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m.d, =m,.d, = 2m,.2=m,.d, =
=|d, =4ua

d=d,+d,=2+4=

~[d=6ua

Pregunta 3) a) Estando el Sol en el meridiano del lugar de 2h40min Oeste, como la longitud de 2h Oeste esta al este
de la anterior, se veria 40 min Oeste del meridiano de longitud 2h. Como la respuesta se pide en grados, cada grado

correspondiente a 4 min se convierte, lo que da (40min/4min)x1° = 10°.
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b) Como se representa en el diagrama al lado, tenemos que el Sol estara en el Oeste.

Pregunta 4) Luna Llena en Virgo (particularmente en un equinoccio) significa Sol en la posicién opuesta en el cielo, en
Piscis (en el otro equinoccio). Este otro equinoccio, cuando el Sol camina en el zodiaco del hemisferio sur al norte,
caracteriza el comienzo del otofio para el hemisferio sur.

Pregunta 5) a) Considerando que las dreas colectoras son proporcionales al cuadrado del diametro, tenemos:

2 2
Atelesoopio — Dtelesoopio - Atelescopio =(£] — Atelescopio =1OO
Aojo Dojo Aojo 0’6 j

b) Comparando la observacion de la misma estrella (misma luminosidad) de la ecuacion fundamental de magnitudes,

JO

tenemos que la magnitud limite del telescopio es:
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Pregunta 6) Considerando la situaciéon de maxima elongacion de Mercurio, esquematicamente, tenemos:

d d
sen@ = —M=S — gen23° = M=S —
T-S T-S

= |d,_s =0,39.d; g

Pregunta 7) a) Sustituyendo la Tierra por Urano, manteniendo su distancia al Sol (1 au), de la 32 Ley de Kepler
tendriamos que el nuevo periodo orbital de Urano seria de 1 afio.

b) Considerando que la fuerza gravitacional entre Uranoy la Tierra es igual a la fuerza entre la Tierray la Luna, tenemos:

24
Fyy—F > OMMy GMM, g My s e /14.5,97.1?2 N
dJ d7_, M, 7,36.10

=ld, ; =1,29.10"km

Por la tercera ley de Kepler, tenemos:

P2 47’ p? 4

= j— =
a® G.(M,+M;) (1,29x10")° (6,67x0™)(15)(5,97.10%*)

=|P =119.10°s = 1378dias
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Pregunta 8)

a) i) La masa total, Mt esta dada por:

mtotal = mpropelente + mestructura

Del enunciado y de la tabla tenemos:

+m

satélite

Mo = 41602 +8298 +100 = 50000 kg

La relacion entre la masa del propulsor y la masa total estd dada por:

mpropelente _ 41602 =0,83=| 83%
mtotal 50000
ii) La relacién entre la masa del satélite y la masa total es:
Mgarsite :ﬂzo,oozz 0,2%
m 50000

total
b) Segln el enunciado AV eq = 0,8. AVtesrico_Analizando la tabla, tenem

AV, =0,8.9595 = 7652m/5.3,6 =
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0S que AVtesrico = 9 565 m/s, por lo tanto:

AV, = 27547km/h




