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Prova Tedrica Individual — Resolugoes

1) a) Considerando que a velocidade média de caminhada do ser humano é 5 km/h,
temos que o tempo necessario, caminhando, para percorrer a distancia de Cérdoba até
Porto Alegre é:
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Se uma pessoa sauddvel consegue caminhar cerca de 10 h por dia, levara cerca de 28 dias para percorrer o trajeto.
Como a prova da VIII OLAA ocorreu no inicio de outubro, haverd tempo suficiente para percorrer o trajeto antes do
final do ano.
b) A distancia, em km, até Proxima Centauri é aproximadamente:

p= % =08= % =d =125 pc=1,25.31.10"km= d ~ 4.10"°km

Considerando a distancia entre Plutdo e o exoplaneta Préxima B praticamente igual a distancia Sol-Préxima Centauri,
temos que o tempo de viagem da New Horizons seria cerca de:
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Se uma geragdo humana dura em média de 25 anos, apds 4 000 geragdes receberiamos as imagens da New Horizons.
¢) Para uma sonda que alcance 20% da velocidade da luz, o tempo de viagem é de aproximadamente:
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Vv = At=280h

= At ~3.10"s ~100000anos

— At' ~6,7.10°s ~ 22anos
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Portanto, é possivel chegar a ver as imagens tomadas pela sonda do exoplaneta Proxima B.

2) a) Sabendo que a paralaxe do aglomerado é de 0,057”, temos:

p =%:> 0,057:33 d =17,54 pc={5,43810“cm

b) A luminosidade de cada uma das estrelas, em luminosidades solares, é:
L =F.47.d%=15.10°47.(543810°)* =L, =557110"ergs " =14546 L
L, =F,.47.d%*=2,2.10°47.(543810°)* = L, =817110ergs ' =21335L,
L, = F,.47.d* =2,8.10°.47.(5,43810°)* = L, =10,399.10"ergs " =27153L,
L, =F,.47.d* =31.10°.47.(543810°)* = L, =11,514.10®ergs " =300,63 L,
Ly =F,.47.d* =38.10°.47.(543810°)* = L, =1411410"ergs " =36851L,

Completando a tabela, temos:

Estrela log P (dias) Fluxo (10 erg.st.cm™) Luminosidade (L)
Variavel 1 0,5 1,5 145,46
Variavel 2 1 2,2 213,35
Variavel 3 1,5 2,8 271,53
Variavel 4 2 3,1 300,63
Variavel 5 2,5 3,8 368,51
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c) A partir dos dados da tabela, temos:

WL(LSOL)

. A equacado linear que se ajusta a da fungdo é:

L(Lg,)=1067.logP(dias)+99,89

log P

d) Da equagdo encontrada no item (c), temos que a luminosidade da estrela é:

L(Ls, ) =1067.logP(dias) + 99,89 = L(Ls, ) =106,7.10g(L78) + 99,89 = L(L,, ) =340

Portanto:

L

47.d?

340.3,83.10%

=114.107"° = .

F= = d =9,537.10* cm ={d =3,08.10° pc

e) Comparando a magnitude absoluta da estrela cefeida M com o Sol Ms,, temos:

M —Mg, = —§.Iog(ij =M —4,83= —§.|og(34o):> M =-1,49
2 Sol 2
Da equacdo de Pogson, temos que a magnitude aparente m da estrela é:

m-M =5log d —5= m+149 =5log(3,076.10°) -5 =m = 26|

3) a) Analisando a tabela, temos que a variagdo da distancia em 1 Mpc, produz uma variacéo de velocidade de 70 km/s,
logo, neste caso, a constante de Hubble tem valor de:

H, =70kms™".Mpc™*

b) Tendo como referencial um extraterrestre na galaxia D e respeitando a geometria apresentada na figura, temos:

d2=3"+1*=d, =316Mpc V4 =210° +70° = v, =22136km/s
dZ=1%+2*-2.1.2.cos135 =>dg =2,80Mpc V3 = (140.c0s45°)* + (140c0s45° + 70)* = v, =19585km/s
dZ=1*+1*-2.1.1.cos135° =d. =1,85Mpc V& =(70.c0845°)* + (70c0s45° +70)* =V =12934km/s
d,, =1Mpc de =1Mpc Vy =70km/s  vg =140-70=70km/s
df =3°+1° =d =316Mpc V2 =210% +70% = v, =22136km/s
Galaxia Distancia (Mpc) | Velocidade (km/s)

A 3,16 221,36

B 2,80 195,85

C 1,85 129,34

Via Lactea 1 70
E 1 70
F 3,16 221,36
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c) Dividindo as velocidades e as distancias encontradas no item anterior, temos que o valor da constante da “Lei do
ET” (Her), vale:

H. =70kms™".Mpc™

d) N3o a diferenca entre a Lei de Hubble e a “Lei do ET”. Percebe-se que o valor da constante de Hubble é valida em
escala cosmoldgica e independe do referencial escolhido.
4) a) Considerando Marte em oposicdo a Terra, em relagdo ao Sol, temos:

Plano da ecliptica

0O e e X

Sol Terra Marte

b) A distdncia minima e maxima, em metros, entre a Terra e Marte é:

d... =152-1=052ua=7,80.10" m| d., =152+1=252ua=378.10"m

c) Sendo Rwm o raio de Marte, o diametro angular minimo e maximo, em segundos de arco, com que se vé Marte da
Terra é:

2R, 2.3397.10°

6
d _fo —377| tgg,, =2Ru _2:3397.10

t96,, = = ,
9tin e 3,78.10" — ™ d 7,80.10°

=0, =17.97"

min

d) Considerando que o didmetro de 1 peso argentino é de 2 cm, temos:

tg0,,, = ‘Z—P —1g17,97" = g —d =23.10cm =[230 m

e) A culminagéo superior acontece quando Marte atinge a altura maxima para o observador. Portanto, em sua maxima
aproximacao, a hora local aproximada de culminacdo serd as Oh, pois Marte estard em oposicdao em relacdo ao Sol. Ja
em seu maximo afastamento, a hora local aproximada de culminacdo serd as 12h, pois Marte estara em conjuncao
com o Sol.

f) Para podermos enxergar a extensao do Valles Marineris, o fator limitante serd a sua largura. O diametro angular (o)
minimo e maximo da largura do Valles Marineris visto da Terra é:

tgar.. —B00kM _ 610° _ _(aopm (e, — 800KM _ 610° _
g 378108 “mn T ™ 7,80.10°

Como para resolver um objeto, a resolucdo angular deve ser cerca de 1/3 do didmetro angular do objeto, temos que
o diametro minimo e maximo do telescépio para distinguir toda a extensao do cdnion, sera:

(Zméx = 1, 586”

max
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