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Prova Tedrica Individual — Resolug¢oes

1) Considerando que para cada 3 rotagdes, Mercurio faz 2 translagdes, temos:

a) Tomando como referéncia o ponto preto indicado com a letra
A na figura, apds uma translagao, Mercurio tera rotacionado uma
vez e meia. Logo, o ponto r deverd marcado do lado oposto a
referéncia indicada em A.

b) Apds um terco de translagdo, Mercurio tera rotacionado meia
vez, logo o ponto s deverd ser indicado do lado oposto a
referéncia inicial.
¢) Ap6s dois tercos de translagdo, Mercurio tera rotacionado uma
vez, logo o ponto t devera ser marcado na mesma posi¢ao do
referencial inicial.

2) a) Sendo Ls a luminosidade do Sol, cuja massa é Ms, temos que o tempo de vida Ats, na sequéncia principal é:
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b) Comparando o tempo de vida na sequéncia principal de Spica Atsp € do Sol Ats, temos:
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c) Comparando as luminosidades de Spica Lsp com a luminosidade do Sol Ls, da equacdo de Stefan-Boltzmann, temos:
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3) Considerando a passagem meridiana (H = 0) de Alcione no local P, temos que o tempo sideral local TSL é:

TSL=H +a=TSL =a = TSL =03h47 min 27s

Sabendo que o ponto P estd a 45°a Oeste de Greenwich, temos que a hora sideral local em Greenwich é:

TSG =TSL + A =TSG =3h47min 27s+3h =

TSG =6h47min 275
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4) Da equacdo do efeito Doopler ndo relativistico (z < 0,1), temos:
A_’1 _Vv = AL = 1008 =|AA1=131nm
A, ¢ 3934 3.10

5) Da equagdo geral das magnitudes, temos que a relagdo entre os fluxos na situacdo de magnitude minima F; e

maxima F, é:
ml—m2=—§lo Lt :>8,6—117:—§I0 Lt :i=17,38
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Considerando que a sua magnitude bolométrica absoluta permanece constante, da equacdo de Stefan-Boltzmann,

vem:
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Considerando a estrela como um corpo negro (¢ = 1), a partir da Lei de Boltzmann, temos:
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6) Do efeito Doppler relativistico, temos que a velocidade radial do objeto é:
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Aplicando o resultado na Lei de Hubble, temos:

v=H,d=0712.3.10° =67,8d ={d =531Mpc¢

Como 1 pc=3,26al, vem:

d =531.10°.3,26 =1,73.10°%al =|1,73.10°anos

7) Analisando a figura, temos:

1.(0C) (1) 2.(0C),(E) 3.(EC), (1) 4. (EC),(E)
5 (TR), (1) 6.(TR),(E) 7.(SO),(1) 8.(SO), (E)

8) a) Lembrando que o sinal emitido é uma onda eletromagnética, e que na ocasido a distancia Terra-Plutdo era de
dtr=31,9 ua=4,77.10?m, temos:
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b) Se 1 kbit = 2° bit e 1 Mbit = 2?° bit, ent3o cada imagem tem 2,5 Mbit = 2,5. 22° bit = 2,5.2%° kbit. Sabendo que a
velocidade de transmiss3o é de 2 kbits/s, o tempo para a imagem ser transmitida sera de 1,25.2'%s =1,28.10% s. Em
um més ha 30.24.3600 = 2,59.10° s. Portanto, em um més foram enviadas 2 025 imagens.

c) Sendo Fp o fluxo solar em Plutdo, distante do Sol dsp = 33 ua, e Fr o fluxo solar na Terra, distante do Sol drs=1 ua,
da definicdo de fluxo, temos:
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