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Prova Teodrica Individual — Resolugdes

PROBLEMA|

Alternativa E

Sendo n o numero de crateras e A a drea em cada regido, da defini¢ao de fluxo apresentada no enunciado, temos:
n n 3200 2000 At

Ao B o St o | A -213

A AL, AgAt,  9.10°At, 1210°At, | At,

Fa=F =

PROBLEMA I

Alternativa E
Considerando um asteroide de raio R = 10 km, da fung¢do apresentada, temos:

N(R)z 2.10°. R™2° =2.10°.1072° =|N = 6325 asteroides

PROBLEMAII

1) Alternativa C
Considerando que toda energia da luminosidade do Sol provém da transformacdo de massa em energia, temos:
E m.c? m.(3.10°%)?
—_— =
1s

L=—=L= =38.10° = m=4,2.10°kg/s

At

2) Alternativa D
Sendo F a energia por segundo por metro quadrado (fluxo) que chega na Terra vinda do Sol, temos:

26
Fo b o 38107 fp_jaqW
4rd®  ar(15.10°f m

PROBLEMA IV

1) Alternativa D
Considerando que 1 pc = 206 265 ua, temos:

tga

= a=194.10"%rad =|0,4"

0
~ 25.206265

Observagdo: Para angulos pequenos tga = «. Pela definigdo de parsec (pc), se dividirmos uma distancia em ua por
outra em pc, encontraremos o angulo em segundo de arco. Logo:

~10ua

a=——=a=04"
25pc

2) Alternativa A
Para angulos pequenos Sené ~ @, portanto:
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-6
send :1,22% =0 :1,22% =0 =2,41.10""rad =|0,05"

Sim, o anel é observavel, pois o> 0.

PROBLEMA YV

1) Alternativa E
A latitude do lugar sera a altura do polo Sul celeste, que pode ser encontrada pela média dos complementos das
distancias zenitais maxima e minima, logo:

90° —81°)+(90° —22°40") 76°20
o )+ )_76°20 _

Como o observador encontra-se no hemisfério Sul, temos que a latitude é ¢ =—38°10".

¢ =38°10

2) Alternativa B
O moédulo da declinagéo é dado por:

6] = || + Zyyy = 38°10" +22°40" =|65| = 60°50'

min
Como a estrela pertence ao hemisfério celeste Sul, temos §=—- 60°50".

3) Alternativa C
Ao atingir a altura maxima, o Centauri estara cruzando o meridiano superior local, logo seu angulo horario sera igual
a zero, portanto:

TSL=H +a = TSL =a =|a =14h40 min

PROBLEMA VI

1) Alternativa E
Sendo a a distancia que o satélite, de massa desprezivel, encontra-se do centro da Terra, da 3 Lei de Kepler, temos:

P* _4r’ :>(24.3600)2 B Ar®

7= . = 1 o = a=42241km=|a~42300km
a> GM; a 6,67.10.5,97.10

2) Alternativa A
Considerando que o satélite estd com velocidade inicial v, em uma érbita circular, temos que o incremento Av que
devera ser fornecido ao satélite parque adquira velocidade igual a velocidade de escape (Vesc) €:

V+AvV =V
S VEAV =2 = Av:v.(ﬁ—l): GM, .(\/5—1):
Ve =2V a
-11 24
= AV = 6,67.10 '5’977'10 .(\/5—1): Av=127km/s
4224110
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PROBLEMA VII

Alternativa B
Considerando que a luminosidade de Marte (Lwv) € mesma nas duas situagdes, da definicdo de fluxo, temos:

LM
i, :47z.(rM -t Fu (r,+r) Fu, (252) Fy Fu
= Mo A ) T [ 5 : — 23485 ~ 235
E - Ly, Fu, (ry-1) Fu, 1052 M, Fu,
Yo4z(n, +r )
PROBLEMA VI

1) Alternativa A
Da equagao de Pogson, vem:

m—M =5.logd —=5=-15-M =5l0g2,6 -5= M =142 =M ~14

2) Alternativa B
Comparando as magnitudes absolutas do Sol e de Sirius, temos:

2
Mgy — Mgiriss = 25Iog[ Foa J:>482 142=-25.lo g( Lo dnd j:> -136= Iog[—l'“' j:>
Sirius Sirius

47Td2 LSlrlus

= |Lsiris _ 929~ 23

Sol

3) Alternativa B
Comparando as luminosidades, vem:

2 4
I-Sirius — 4'7ZRS|r|usaTS|r|us 22’9 — ( RSirius j (10000j — RSirius =1,6
Lo 477R |(7T50| Rsol 5800 Rsol

PROBLEMA IX

Alternativa D
A partir das relagBes apresentadas no enunciado, temos que a densidade de matéria pm é:

_ Pa
“n = 3H?2 3.(21.10%)2.0,3
Po = pr=o Q=20 2%, 236010 7 kg/m?
32 872G 87.6,67.10
e

Como a matéria bariénica corresponde a 16% da densidade de matéria pm , temos que 84% estdo associados a matéria,
logo sua densidade é:

=84%p,, =0,84.2,36910 " = o, =1,98910 % kg/m® ~[2,0.10*" kg/m®

IO escura
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