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Prova Teorica Individual

1) Managua, capital da Nicaragua, encontra-se a 12° de latitude Norte e 86° de longitude Oeste, enquanto que
Montevidéu acha-se a 35° de latitude Sul e 56° de longitude Oeste. Um observador situado na cidade de Montevidéu
observa uma estrela as 20h no zénite.

a) Qual serd a hora para o observador de Montevidéu quando o observador de Managua estiver observando a
culminagdo superior da estrela?

b) Qual a altura na qual o observador de Managua vé a estrela culminar superiormente?

2) E Lua Cheia e é passada uma hora de um equindcio. A Lua se encontra na constelacdo da Virgem.
a) Qual estacdo acaba de entrar o hemisfério Sul da Terra?
b) Qual o momento do dia nasceu a Lua nesta data?

3) Johannes Kepler (1571-1630) foi um matemadtico, astrélogo e astrbnomo alemao cuja principal contribuicdo a
Astronomia foram as trés leis do movimento planetario. Kepler estudou as observag¢des do lendario astronomo Tycho
Brahe e descobriu, por volta de 1605, que estas observa¢des seguiam trés leis matematicas relativamente simples.
Suas trés leis do movimento planetdrio desafiavam a Astronomia e Fisica de Aristteles e Ptolomeu. As Leis de Kepler
constituiram um grande avang¢o na Astronomia.

a) Determine o periodo de revolugdo que teria um planeta se ele distasse do Sol o dobro da distancia que a Terra dista
do Sol.
b) A que distancia do Sol, em ua, deveria estar um planeta para que o periodo de revolugdo durasse dois anos?

4) A cada seis anos, aproximadamente, a Terra atravessa o plano médio das érbitas dos satélites galileanos, o que
acarreta fenOmenos mutuos entre os satélites, como ocultacGes e eclipses. Tais eventos, observados
fotometricamente da Terra com alta precisdo temporal, fornecem elementos para que se saibam as posi¢cdes dos
satélites com incertezas menores que 100 km.

Suponha que se efetue a fotometria de dois satélites momentos antes de uma ocultagdo [fig. a] admitindo que seus
brilhos e didmetros aparentes sejam iguais e, além do mais, que se tenha subtraido a contribuicdo do fundo do céu. A
magnitude aparente combinada dos dois satélites observados na situacdo da [fig. a] é de 5,25.

a) Determine a magnitude que seria observada durante um eclipse total de ambos como na [fig. b].

b) Qual é a magnitude individual aparente de cada satélite?
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5) A classificagdo espectral de Harvard é um esquema de classificacdo de estrelas que foi generalizado por volta de
1890 pelos astronomos da Universidade de Harvard e Yale. Fisicamente, as classes indicam a temperatura da estrela
e sdo normalmente listadas da mais quente para a mais fria, tal como é feito na seguinte tabela.

Classe. Temperatura Cor Massa Raio Luminosidade Linhas de absorg¢ao

Nitrogénio, Carb , Héli

O  28000-50000°C Azul 60 15 1400000 - O0B€No,arbono, Heo e
Oxigénio

B 9 600 — 28 000°C Branco azulado 18 7 20 000 Hélio, Hidrogénio

A 7 100 -9 600°C Branco 3,1 21 80 Hidrogénio
Metais: F , Titanio, Calcio,

F  5700-7100°C Brancoamarelado 1,7 1,3 6 etais: rerro, fitanio, taicio
Estréncio e Magnesio.

Amarelo (como o Calcio, Hélio, Hidrogénio e
G 4 600-5 700°C 1,1 1,1 1,2 .
Sol) metais
K 3200-4 600°C Amarelo laranja 0,8 0,9 0,4 Metais e 6xido de titanio
M 1700-3 200°C Vermelho 03 04 0,04 Metais e 6xido de titanio

Considere duas estrelas, uma de tipo K e outra de tipo B, ambas com mesmo tamanho (mesmo raio).
a) Qual das duas apareceria com maior magnitude absoluta?
b) Qual delas estaria mais longe se as duas apareceram a olho nu com a mesma magnitude aparente?

6) Como o espaco entre as estrelas ndo é completamente vazio, a equacdo de magnitudes deve usar uma correcdo
devida a extincdo luminosa causada pela poeira no meio interestelar. A equacdo corrigida é da forma:

m—-M =5log L—oz
10 pc

Onde a é o coeficiente de extin¢gdo que no plano galéctico tem um valor aproximado de 2,0.10° mag/pc. Calcule a
distancia a uma estrela de M = 2 e m = 8 considerando e desconsiderando o coeficiente de extingdo. Quando
consideramos o coeficiente de extingao a estrela parece mais préxima ou mais longinqua?

7) Em 1920, Edwin Hubble achou que algumas das manchas difusas que se observavam nos telescépios, que todos
achavam que eram nuvens dentro da Via Lactea, eram na realidade, outras galdxias. A aplicacdo do Efeito Doppler
permitiu que ele observasse que as galaxias estavam se afastando umas das outras e, além disso, quanto mais longe
se achava uma galaxia, mais rapida ela se afastava. Ele concluiu que isto permitia encontrar a distancia a qual se achava

uma galdxia a partir da famosa equacao:
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Onde o valor de H é ~77 km.s1.Mpc?, r é a distancia medida em parsec e ¢ a velocidade da luz. O termo da esquerda
é conhecido como redshift (z) e é determinado pelo deslocamento da linha analisada.

a) Para que cor se desloca o espectro de uma galdxia que se afasta do observador?

b) Tem-se observado que uma galdxia experimenta um deslocamento para o vermelho de z = 0,77. Determine a
distancia a qual se encontra essa galaxia.



