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Prueba teodrica individual

Un planeta esta formado por tres capas esféricas concéntricas, siendo la primera su nucleo esférico. El volumen
del nucleo es igual al de la capa intermedia que lo rodea. El radio del nucleo es una cuarta parte del didmetro del
planeta y tiene una densidad 9 veces mayor que la del agua. La capa intermedia tiene un espesor de 519,84 km y
una densidad 5 veces superior a la del agua. La capa exterior tiene una densidad 3 veces mayor que la del agua.
Calcular la aceleracion de la gravedad:

a) Enla superficie exterior del planeta;

b) En el centro del planeta;

c) Enlaseparacién entre la segunda capa y la capa exterior.

Una estrella gira alrededor de un agujero negro con su plano orbital paralelo al plano de visidn del observador. Se
observa que la linea de reposo de 5985 A varia de 5975 A a 6000 A, donde el méaximo corrimiento hacia el rojo
ocurre en 3 dias y el maximo corrimiento hacia el azul ocurre en 4 dias, repitiéndose ciclicamente. Calcular:

a) Su periodo de traduccién alrededor del agujero negro;

b) Las velocidades maximas y minimas;

c) Laexcentricidad de su érbita.

Dos sistemas estelares binarios, uno a veinte afios luz de distancia y el otro a sesenta anos luz, se superponen en
el cielo. Mediante ciertos estudios se determina que las magnitudes aparentes de los dos primeros son: 1y 2 y de
los dos ultimos 3 y 4. Calcula:

a) La magnitud absoluta de cada sistema;

b) La magnitud aparente de las cuatro estrellas.

El sacerdote jesuita Padre Buenaventura Suarez, quien fue el primer astronomo del Paraguay y de todo el Rio de
la Plata, fabricé sus propios telescopios y relojes para medir el tiempo, tanto solar como sideral. Tal dia como hoy,
16 de octubre, decidié medir la culminacién de unas estrellas de la Misidn de los Santos Cosme y Damidn, latitud
27°19' Sur y longitud 56° 21' Oeste.

Ventu, como lo llamaban sus compafieros en la Misién, fijé dos postes alineados en direcciéon Norte-Sur separados

por una distancia de 2,0 metros. El poste ubicado al Norte tenia una altura de 1,0 m y el poste ubicado al Sur tenia
una altura de 2,0 m. Encima de ellos, monté su telescopio refractor con un ocular convergente.
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En un momento dado, cuando Ventu estaba observando una estrella culminando en el campo de su telescopio, la
hora sideral de Greenwich ( TSG) era 01h16m. Indicar:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

El acimut (A) de la estrella, medido desde el sur en la direccién de movimiento diurna (NESW).

La altura (h) de la estrella.

El angulo horario (H) de la estrella.

La ascension recta (a) de la estrella (justifica tu estimacion y razonamiento).

La declinacién (8) de la estrella.

La distancia polar de la estrella.

El tipo de culminacidn observada por Ventu.

Dibuje en la plantilla al costado la trayectoria y direccién seguida por la estrella observada por Ventu en el
campo de su telescopio con ocular convergente indicando los puntos cardinales. Justificar.

5) Al orbitar un planeta, una nave espacial de masa igual a 9x10° kg tiene un periodo de 100 minutos y una distancia

promedio desde el centro del planeta fue de 2x10°km. Suponga que su 6rbita era circular y trate al planeta como
una esfera uniforme. Calcular:

a)
b)

c)

La masa del planeta.

La velocidad orbital de la nave.

La energia adicional requerida para que la nave espacial abandone la érbita y escape del campo gravitatorio
del planeta.
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