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15 afios de Olimpiadas Latinoamericanas de Astronomia y Astrondutica — OLAA — Uniendo Naciones

V Olimpiada Latinoamericana de Astronomia y Astrondautica
19 al 23 de octubre de 2013 — Cochabamba — Bolivia

Prueba tedrica individual
Calcular la densidad de un planeta, supuestamente esférico y homogéneo, que tiene un satélite artificial
girando a su alrededor en una drbita circular de periodo T = 6h. La altura del satélite es igual a la mitad del
radio del planeta.

Determinar la edad del Universo, en afios terrestres, cuando la maxima radiacion cdésmica de fondo
correspondia a 700 nm. Considere que la temperatura del Universo es inversamente proporcional a la raiz

cuadrada de su edad y que la constante de proporcionalidad es 1,5x10%*° Ks/2.

La estrella Vega tiene una magnitud aparente de 0,03, una temperatura efectiva de 10.000 Ky un paralaje de
0,129”. Ademads, Vega es de tipo AOV. Considerando que la luminosidad de una estrella es proporcional a su
masa al cubo, responde:

a) éA qué distancia, en afios luz, se encuentra Vega?

b) éQué color tiene y donde se ubica en el diagrama HR?

c) éCual es la magnitud absoluta de Vega?

d) éCudntas veces Vega es mas luminosa que el Sol?

e) éCudl es el valor del radio de Vega en unidades de radios solares?

f) éCual es la masa de Vega?

g) Si nuestro Sol tuviera las caracteristicas de Vega, écual seria su flujo radiante en la Tierra?

En un lugar dado de la superficie terrestre, el Sol cruza el meridiano en un punto cuyo azimut es 180° mayor
que el del polo elevado, con una distancia cenital igual a la altura del polo elevado. Teniendo en cuenta la
convencién de azimut de NESW, écudles seran las coordenadas horizontales del Sol?

a) ¢Para un observador ubicado a una longitud de 90° al oeste de la ubicacién de observacidn inicial?

b) éEn el Polo Sur?

La Luna se ve en el horizonte como se muestra en la siguiente figura. Analizando la imagen, identifica y justifica
astrondmicamente en qué fase se encuentra la Luna. Estime el tiempo en este instante y también si el
horizonte que se muestra es el oeste o el este.
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6) Enlasiguiente figura, puedes ver varias fotografias superpuestas del movimiento aparente de un planeta a lo
largo de las semanas. Considere un observador en el hemisferio sur, con el punto cardinal norte en la direccién
indicada. Haz un diagrama en tu hoja de respuestas indicando:

NORTE

a) La direccién del movimiento del planeta.

b) El punto donde se produce la oposicidn.

c) Donde el planeta esta estacionario.

d) Explique cudl es la causa de la variacién de su brillo.

7) En un sistema binario, las estrellas orbitan alrededor de un punto comun. La luz de ambos se observa en la
Tierra. Suponga que ambos emiten luz con una longitud de onda de 6.58.10 " m.
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a) Cuando las estrellas estan en la configuracidon que se muestra en la figura A, el observador en la Tierra mide
una longitud de onda de 6,58x10 ’m para ambos. Explique por qué no hay efecto Doppler en este caso.

b) Cuando las estrellas estan en las posiciones que se muestran en la figura B, el observador en la Tierra mide dos

longitudes de onda: 6,50x10° 7 m para la estrella Ay 6,76x107 m para la estrella B. Determine la velocidad de las

estrellas e indique cudl se esta alejando y cudl se acerca
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