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Por tanto, la velocidad media de expansión de la estrella es: 
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Prueba Teórica Grupal - Soluciones 

 

1) a) Representando el triángulo de posición para un objeto (O), de declinación negativa, en Intihuatana, de la Ley de 

cosenos y senos para triángulos esféricos, tenemos que la altura ℎde los objetos representados en la tabla y el acimut 

𝐴se pueden calcular a través de las siguientes ecuaciones: 
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● Para la Luna: 

 

min275min4716min1422 hHhHhHTSL    
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● Para venus: 

                       

min084min0618min1422 hHhHhHTSL    
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Para Altaïr (perteneciente al hemisferio norte celeste): 

 

min5119min232min1422 hhhHTSL    
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Completando la tabla correctamente, tenemos: 

 

Objeto 𝛼 𝛿 𝐻 𝐴 ℎ 

Luna 16ℎ47𝑚𝑖𝑛 − 23𝑜 32´ 5ℎ27𝑚𝑖𝑛 248𝑜 25´20´´ 12𝑜 39´06´´ 

Venus 18ℎ06𝑚𝑖𝑛 − 27𝑜 14´ 4ℎ08𝑚𝑖𝑛 245𝑜 56´20´´ 30𝑜 42´30´´ 

Altaïr 19ℎ51𝑚𝑖𝑛 + 8𝑜 55´ 2ℎ23𝑚𝑖𝑛 239𝑜 58´51´´ 48𝑜 11´39´´ 

  

b) Siendo V y L las posiciones de Venus y la Luna sobre la esfera celeste, de la Ley de los cosenos para triángulos 

esféricos tenemos que la separación angular D entre los dos astros en este instante es: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 años de Olimpiadas Latinoamericanas de Astronomía y Astronáutica – OLAA – Uniendo Naciones  
 
 

266 

 

 

2118    9499,0cos

5419cos.2323cos.4127cos2323.4127cos

cos.cos.cos .  cos  







o

ooooo

LVLVLV

DD

sensenD

sensenD 

 

 

c) Sabiendo que al atardecer el ángulo horario de la Luna era de 5h27min y su altura de 12o39´, tenemos que la Luna 

estaba cerca del horizonte occidental. Como el ángulo de fase () es menor de 6h, concluimos que la Luna está en fase 

Creciente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) a) De la 3ª Ley de Kepler , tenemos que el radio orbital ( 𝑟) del satélite en situación geoestacionaria es: 
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Por lo tanto, la altitud (ℎ) que debe tener el satélite es: 

 

kmhRrhhRr TerraTerra  3,793 35    63712,164 42   
 

b) Sabiendo que el satélite se encuentra inicialmente en una órbita de reserva a 300 km de la superficie terrestre, 

tenemos que el semieje mayor (𝑎) de la órbita de transferencia es: 
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De la 3ra Ley de Kepler , tenemos que el periodo 𝑃´ asociado al semieje ( 𝑎) es: 
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Por lo tanto, el tiempo de viaje (∆𝑡) del periastro al apoastrum es: 
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Durante la maniobra, el ángulo 𝜃 que la Tierra giró alrededor de su eje fue: 
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Por lo tanto, la longitud geográfica 𝜆a la que se debe dar el impulso inicial para que se produzca el apogeo en la 

longitud 75 o W es: 

 
 

Woooooo   94175    75117918075180    
 

c) De la ecuación de Tsiolkovsky y del impulso específico, tenemos que la relación entre las masas totales al inicio de 

la maniobra y al final de la maniobra es: 
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Considerando todos los componentes, tenemos que la masa total está compuesta por el motor vacío 𝑚𝑚 = 165 𝑘𝑔, 

el combustible 𝑚𝑐  y el satélite 𝑚𝑠 = 5000 𝑘𝑔 (carga útil). Al inicio de la maniobra el depósito contenía                         

 𝑚𝑐𝑖 = 8800 𝑘𝑔 combustible. Por tanto, cuál será la masa final de combustible 𝑚𝑐𝑓 que queda en el depósito al 

finalizar la maniobra: 
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Por tanto, la masa de combustible utilizada 𝑚ú𝑡𝑖𝑙  para salir de la órbita de espera y colocar el satélite en órbita 

geoestacionaria fue: 

 

kgmm útilútil  8,8786178,138800   
 

3) a) De la definición de flujo, tenemos: 
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b) Sabiendo que el flujo de corriente es  𝐹0 = 1366 𝑊/𝑚2, tenemos que el factor 𝑛por el cual aumentará el flujo 

luminoso será: 
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c) La potencia luminosa recibida (PR) por el planeta Tierra, de radio 𝑟, debido a la supernova es: 
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Considerando al planeta Tierra como un cuerpo negro ideal (ε = 1) en equilibrio térmico, tenemos que la potencia 

recibida (PR) es igual a la potencia emitida (PE), entonces: 
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d) Para que no se ponga en peligro la vida, en equilibrio térmico, el caudal máximo (𝐹𝑚á𝑥)debe ser: 

 

2

484 67,1911)303.(1067,5.44
m

W
FxTF máxmáxmáx    

Por tanto, la distancia mínima a la (𝑑𝑚í𝑛)que debe ocurrir esta explosión de supernova es: 
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4) a) Siendo 𝑟 el radio del círculo paralelo en la latitud del punto 𝑃 y 𝑅𝐿  el radio lunar, de las construcciones 

siguientes, tenemos: 
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Comparando el resultado anterior con la ecuación reducida de la elipse, centrada en el origen, con semieje mayor 

𝑎 y semieje menor 𝑏, tenemos que la excentricidad 𝑒 vendrá expresada por: 
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b) Comparando el flujo luminoso de la Luna en fase 𝛼( 𝐹) con el flujo luminoso en fase Llena (𝐹𝑇), tenemos: 
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De la ecuación de Pogson tenemos: 
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Para dibujar la gráfica debemos recordar que −1 ≤ 𝑐𝑜𝑠𝛼 ≤ 1, entonces: 
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Por lo tanto: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


