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Por tanto, la velocidad media de expansion de la estrella es:

AR
V=——

At )
AR=R, =R, =y = 00PN [y 5492 /s =55km/s ]
R, =10961 R, 125.24.3600
R, =6,17.10m

Prueba Tedrica Grupal - Soluciones

1) a) Representando el tridngulo de posicién para un objeto (O), de declinacion negativa, en Intihuatana, de la Ley de
cosenos y senos para triangulos esféricos, tenemos que la altura hde los objetos representados en la tabla y el acimut
Ase pueden calcular a través de las siguientes ecuaciones:

meridiano
local

horizonte
Altura ( h):
cos(90° — h) = cos(90° —|¢|).cos(90° —|5]) + sen(90° —|¢]).sen(90° —|5)).cos H =
= sen h = sen|g|.sen|S | + cos|¢|.cos|s|.cosH =
Acimut ( A):
A=6+180°
sené sen H sen H.cos |d|
= =>senf=——
sen(90° —|5)  sen(90° —h) cos h

e Paralaluna:

TSL =H + o = 22h14min = H +16h47 min = H =5h27 min

sen h = sen 13°09'45"sen23°32’ + c0s13°09'45".cos 23°32'.c0s81°45' = h =12°39'06"

o] ’ 0 ’
seng = SENBL 4500523732\, _ worcinnr o a = 248°2520"
c0s12°39'06"
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e Paravenus:

TSL=H + o = 22h14min = H +18h06 min = H = 4h08 min

sen h = sen13°09'45"sen27°14’ + cos13°09'45".cos 27°14'.cos 62° = h = 30°42'30"

_sen 62°.cos 27°14’

= 0 =65°56'20" = A =245°56'20"
cos 30°42'30"

sené@

Para Altair (perteneciente al hemisferio norte celeste):
TSL = H + a = 22h14 min = 2h23min+ o = a =19h51min
sen h = —sen 13°09'45"sen8°55’ + cos13°09'45".cos 8°55'.c0s 35°45' — h = 48°11'39”

_ sen 35°45'.sen(90° +8°55’)

= 0 =59°58'51" = A =239°58'51"
cos 48°11'39”

eng

Completando la tabla correctamente, tenemos:

Objeto a o) H A h
Luna 16h47min — 232327 5h27min 248° 2520 12°39°06”
Venus 18h06min —27° 147 4h08min 245° 5620 30° 42°30”
Altair 19h51min + 8° 55’ 2h23min 2399 58°51” 48° 11°39”

b) Siendo V y L las posiciones de Venus y la Luna sobre la esfera celeste, de la Ley de los cosenos para tridngulos
esféricos tenemos que la separacién angular D entre los dos astros en este instante es:

PCS

PCN
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= cos D =sen|3, |.sen|s, | + cos|s, |.cos|S, |.cos(ar, —a, )=

= c0s D =sen27°14’.sen23°32' + cos 27°14’.cos 23°32'.c0s19°45" =

— cos D = 0,9499 =

c) Sabiendo que al atardecer el &ngulo horario de la Luna era de 5"27™" y su altura de 12°39’, tenemos que la Luna

estaba cerca del horizonte occidental. Como el dngulo de fase ({) es menor de 6", concluimos que la Luna esta en fase
Creciente.

2) a) De la 32 Ley de Kepler, tenemos que el radio orbital ( ) del satélite en situacién geoestacionaria es:

2 2 -11 24 2
po__4n .r?,:rzi/elvlm,ap Z\/6,67.10 5,97.10%.(23,9345.3600)° | 1100 oy

" GM 4r? 4.(314)?

Terra

Por lo tanto, la altitud (h) que debe tener el satélite es:

r=R,,+th=>h=r-R;

erra

=42164,2-6371= |h=357933km |

b) Sabiendo que el satélite se encuentra inicialmente en una érbita de reserva a 300 km de la superficie terrestre,
tenemos que el semieje mayor (a) de la érbita de transferencia es:

Orbita de transferencia
i S
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De la 3ra Ley de Kepler, tenemos que el periodo P” asociado al semieje ( a) es:

2 7
pi= 2 8 p-2ra -2 2.3,14.2,44.107.\/ 2’?3'10 - = P'=379.10"s
GM GMror 6,67.107'.5,97.10

Terra

Por lo tanto, el tiempo de viaje (At) del periastro al apoastrum es:

’ 4
At =% =%:> At =1,895.10%s

Durante la maniobra, el angulo 8 que la Tierra gir6 alrededor de su eje fue:

_360° . 360°
Piwa 23933600

sideral

0 = w.At .1,895x10* = 6 = 79°11

Por lo tanto, la longitud geografica Aa la que se debe dar el impulso inicial para que se produzca el apogeo en la
longitud 75 °W es:

A=180° — @+ 75° =180° —79°11' + 75° = | A =175°49" W

c) De la ecuacién de Tsiolkovsky y del impulso especifico, tenemos que la relacién entre las masas totales al inicio de
la maniobra y al final de la maniobra es:

My

AV =V,.In m, My
My )= AV =lp.go.In| ¢ |=> 2426 +1467 =400.9,81.In| -2 | =

f my
Ve =lsp-9o

m m

= In(OJ =0,9921 = —2 =2,6969
my my

Considerando todos los componentes, tenemos que la masa total esta compuesta por el motor vacio m,,, = 165 kg,

el combustible m,y el satélite my = 5000 kg (carga util). Al inicio de la maniobra el depdsito contenia

m¢; = 8800 kg combustible. Por tanto, cual sera la masa final de combustible m. que queda en el depdsito al

finalizar la maniobra:
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My _ My *Mg +M; _ 5 6ogq —, 1054880045000 _, 00 i —1317kg
me M, +my +m, 165+ m +5000

Por tanto, la masa de combustible utilizada my;;; para salir de la dérbita de espera y colocar el satélite en 6rbita
geoestacionaria fue:

Mgy =8800-13178 = M, =8786,8kg

3) a) De la definicidn de flujo, tenemos:
L 10"Lg  10™383.10%
4rd®  4md®  4314(3,26.9,46.10% )

=|F :3,21.103ﬂ2
m

b) Sabiendo que el flujo de corriente es F, = 1366 W /m?, tenemos que el factor npor el cual aumentara el flujo
luminoso sera:

3
hoF 321100 o
F, 1366

c) La potencia luminosa recibida (Pg) por el planeta Tierra, de radio r, debido a la supernova es:

F =—PR2 = Py =F.zr?
z.r

Considerando al planeta Tierra como un cuerpo negro ideal (€ = 1) en equilibrio térmico, tenemos que la potencia
recibida (Pr) es igual a la potencia emitida (Pe), entonces:

P. =gdar’oT * 3
E :>g4ﬂf20'T4:Fﬂf2:>T:4£:43'21—l10_8:> T:350K:720C
P —Far’ V4o~ \4567.10

d) Para que no se ponga en peligro la vida, en equilibrio térmico, el caudal maximo (F,,s,)debe ser:

Fou = 40T, = 45,6707 (309)* = F, ~191167

max

Por tanto, la distancia minima a la (d,,,;,)que debe ocurrir esta explosidn de supernova es:

1 ll.L 1 11.L ll. ) 26
méix _10 L 2L =d, = 0 Le _ 10738310 =|d . =410"m=13pc
472, 4z F., 4314191167
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4) a) Siendo 7 el radio del circulo paralelo en la latitud del punto P y R}, el radio lunar, de las construcciones
siguientes, tenemos:

ard

Ru

Sol «
X
Terr;
X

cosar =2 2 ? ?

=— X X

r =R =y*+ SN TS 0 A ) R
2 5 2 Cos R, R, .cosa
Ri=y +r

Comparando el resultado anterior con la ecuacidn reducida de la elipse, centrada en el origen, con semieje mayor
a y semieje menor b, tenemos que la excentricidad e vendra expresada por:

2 2 2 2
a b) a=R  "T4 a  b=R .cosa

. JRZ-RZcos’a R V1-cos’a 5

R R

en‘a = |e=sena

b) Comparando el flujo luminoso de la Luna en fase a( F) con el flujo luminoso en fase Llena (Fy;), tenemos:

%_I_Aelip
) :i_(ﬁ nab] 1 LﬂRE_l_ﬂRECOSaJ 1 _F 1l+cosa

A
|:T AT Acirc I:T . ﬂRE 2 2

2 2

. 2:>
RTR 2

De la ecuacidn de Pogson tenemos:

5 F 5 1+ cosa
m-m; =——.logl — |= m:mT—E.Iog Y

Para dibujar la grafica debemos recordar que —1 < cosa < 1, entonces:

5 1-1
Mya = My _E'Iog T = Mg = +©

;vélido para @ =(2n—-D7z;neZ
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m i :m A IO s m . :m
min T min T
2 2 ;vélido para @ =2Nnm;neZ
Por lo tanto:
A m(a]
=e 0 =a
mr
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