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Prueba Tedrica Grupal - Soluciones

1) a) Con los datos del enunciado se obtiene la magnitud absoluta de la galaxia utilizando la calibraciéon de Feast y
Catchpole (1997).

My+1,43

84,7 =10 28 = —M, = 2,8.l0g(84,7) — 1,43 =~ My, = —3,97

Por la ecuacién de Pogson, tenemos:

my — My = 5.logdy, — 5 = 20,2 — (=3,97) = 5.logd,, — 5 = dp, = 10583 |- d,,, ~ 6,82.10° pc

b) Por la Ley de Eliminacién de Hubble y utilizando los datos del enunciado:

v =Hy dype > v =71.(0,682) |~ v =484km/s

c) Combinando la Ley de Wien con el desplazamiento Doppler, concluimos que:
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d) Aplicando los valores del enunciado y los obtenidos en los temas anteriores, tenemos que:

T - 48,4
T, = 3.105

=T =2,73.(1,00016) |~ T=2,73K

3) a) La figura 5 presenta un diagrama de las velocidades a aplicar para realizar la transferencia orbital, considerando
que la altura h es menor que h,;, que es la altura de la 6rbita “planetaestacionaria” con relacién al suelo. En este caso,
los vectores que representan las velocidades AV, estan AV, fuera de escala.
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Figura 5
b) A partir de los valores Gde h, M, R,y P:
i. Por la 32 '*Yde Kepler , obtenemos el valor de R.
P?  4x? 3|GMP?
R GM | | 4m?
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ii. Para AV; y AV,, debemos calcular los pardmetros de la érbita de transferencia eliptica. De la figura 5, tenemos que
el semieje mayor de la drbita serd a = (R + Rp + h)/2. Ademas, la drbita inferior debe ser el punto del periastro,
mientras que la drbita superior debe ser el apoastro de la elipse.

Las velocidades orbitales que debe tener la nave en drbitas circulares seran:

1 2
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Para la velocidad en la érbita eliptica, usamos la expresion de la velocidad en funcién del radio vector.
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v(r) = |GM (; — E) =
2

V(7apo) = JGM E—m]

el 2
v(rpert) = [(Rp +h) (R+Re+h)
- -

2 2
¥(7apo) = \/GM [E " (R+Rp+ h)]

~ R+ Rp+h—(Rp+h) ~ R
V(perd) = J 2M | R R Rp | | Crert) = J 26M | e R )

= = =
~ R+Rp+h—R ~ Rp+h
V(7apo) = j 26M | r vlrapo) = j 26M | e )
GM R R
) =2 j (Rp +h) L(R+Rp + h)] V(tperi) = V2 or, J(R+R—p+h)
= =

= [GM[ Re+h = | _Reth
V(tapo) = V2 j?[m W) =20 g

De esta forma, para obtener los impulsos tangentes, tenemos que:

AV, = v, (V2 K | ey, = |- V2 K 1
_ 17V (R+Rp+h) Y7 |Rp+h (R+Rp+h)
AV, = v(rperi) —Un N | N
AV, = vg = v(Tapo) [ Rp+h GM Rp+h
AV, = 1=-+2. |—P2 " = |[—[1=-v2. |[—P "~
V2 =V V2 (R+Rp+h) av; R |t V2 (R+Rp+h)
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iii. Nuevamente, usando la 3ra Ley de Kepler, tendremos que el tiempo de transferencia Atsera At = T,,/2,
entonces:

3 3
TZ, P2 TZ, p? 1 R+Rp+h2 1 1 Rp + h\12
=—s—" =T, =P |- —— =>At=—P-[—(1 )] =
a> R? (R+Rp+h)3 R3  orP R 2 ] 202Ut TR
2

IV. Para la excentricidad etenemos

c 2 2
=—=(R h-( ): o =
T4 (Rp +h) R+Rp+h [ R +1] ¢ 3 [GM P2
Rp +h [ 4m? ]
IlRp+h +1JI

3) Analizando la tabla, tenemos que la declinacién del Sol el 15 de octubre es 6, = —8° 37'23". Por el triangulo esférico

de posicidn (Polo Sur Celeste — Sol — Cenit, figura 6), en la situacion en que el Sol esta saliendo (es decir, con distancia
cenital de 90°), tenemos que el valor de fes:
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Figura 6

c0s(90° — |8]) = cos(90° — |¢]) - cos(90°) + sin(90° — |¢p]) - sin(90°) - cos|f| =

= sin|é| = cos(27° 24") - cosf = cos 6 = 0,1688
-~ 0 =80°16'38,5"

Como el dngulo formado por el Sol y el Punto Cardinal Sur es igual a 8, de la situacidn representada en el enunciado,
tenemos que la longitud Ldel pilar es, aproximadamente,

L
tanf = 100 = L =100tan(80°16'38,5") |~ L =~ 585m
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4) La Figura 7 muestra todos los requisitos solicitados en el diagrama HR. A continuacion, se describen algunos de los
términos y fases:

Pista de Hayashi: Etapa previa a la secuencia principal. Comienzo de la quema de hidrégeno.

Actualmente: hidrégeno ardiendo en el nicleo. Ubicacién del Sol en la Secuencia Principal.

Gigante rojo: final de la quema de hidrégeno del nucleo. Reestructuracion en estrella por equilibrio hidrostatico. El
hidrégeno comienza a arder alrededor de la estrella.

Helium Flash: momento en que el helio comienza a arder en el nucleo.

Rama Asintdtica de los Gigantes (fase AGB): etapa en la que, al mismo tiempo, varias capas dentro de la estrella
compiten entre si para producir energia (en general, compiten capas de hidrégeno y helio).

Nebulosa planetaria: expulsién de las capas exteriores de la estrella.

Enana Blanca: Etapa final del Sol.
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