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Prueba Tedrica Grupal - Soluciones

1) a) y b) De la relacién entre los periodos sinddico y sideral presentados en el enunciado y sabiendo que P?= a®,
tenemos:

Planeta Periodo sideral (afios) Periodo Sinddico (dias) | Semi-eje mayor (ua)
Mercurio 0.24 115.88 0.386

Venus 0.615 584.00 0.723

Tierra 1.0 ---- 1.0

Marte 1.88 780.00 1.52

Jupiter 11.9 398.79 5.2

Saturno 29.65 378.00 9.58

Urano 84.1 369.65 19.19
Neptuno 133.82 368.00 26.16

c) Siendo la masa de Jupiter M,y la masa de lo m;, 4 3ra Ley de Kepler, tenemos:

, Ar? a’ 4r*ad 4r®.(4,21.10°%)°

= . =M, +m))= =
G (M, +m,) (M, +m,) PG (1,77.24.3600)%.6,67.10™

={(M, +m,) =1,89x10* kg

d) Considerando que la masa de lo es despreciable en relacién a la masa de Jupiter, tenemos que:

M, =189x10""kg

2) a) (i) De la ecuacién de la Ley de Gravitacion Universal, tenemos que la fuerza gravitacional que ejerce la Tierra
sobre la Luna (F.) es:

G.M,.m_  6,67.10".598.10%*.7,35.10%
Froo = q2 = 82 =
z, (3,84.10%)

F. . =1988x10°N

(ii) De la 32 Ley de Newton, tenemos que toda accidn corresponde a una reaccion de la misma magnitud. Por tanto, la
intensidad de la fuerza gravitatoria que ejerce la Luna sobre la Tierra ( Fi7) es de 1,988x10%° N.
b) De la Ley de la Gravitacidn Universal de Newton, tenemos:

G.M; .M
- S 2 2
Frs_ dis  _ Frs_ M '(de :1,99.1032‘;. 3,84.1(1)18 S| Fs L1774
F. GMim "F, m \d) 73510211510 Fr,
dr
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c) (i) Considerando que NGC2207 tiene masa M,y IC2163 tiene masa M1y didmetro D, tenemos que el parametro

Qz.l es:

M.\ D, ) 116.10% \( 28,76\’
=log|| =% || =] |=lo ! | = = =0,471
Qa1 =l0g M, (d} ] 7,28.10° (23,4oj E

(ii) Considerando que 1C2163 tiene masa M” ;y NGC2207 tiene masa M’;y diametro D', tenemos que el parametro

Ql»zeSZ
M2 (DY 7.28.10° ) 31,33\’
Quz =logl | (Flj =10/| 1 16.10° '(2340) = Q2 =0178

1

Al analizar los datos, encontramos que tanto la masa como el didametro de NGC2207 son mayores que los de la galaxia
IC2163. En consecuencia, tenemos que el parametro Q.1 es necesariamente mayor que Q1.

d) Considerando que las masas de las dos galaxias son practicamente iguales (alrededor de 1,10 2 masas solares),
tenemos que la ecuacion del parametro de fuerza de marea se reduce a:

D\’
=109 (3

Como la distancia entre ellos es mucho mayor que el didmetro ( d << D;), tenemos que el pardametro Qes
practicamente cero.

3) a) La velocidad tangencial de la estrella Barnard, en km/s, es:

V, =4,74.1ud = 4,47.#.1,83 =|v, =89,86 km/s

b) De la ecuacidn del efecto Doppler, tenemos:

Vo _A=Jy_ Y, _51645-51663

c A 310° 51663

=||v,|=104,52 km/s

c) La estrella se acerca, porque la longitud de onda de la linea espectral observada es menor si se compara con la
misma linea observada en un laboratorio en reposo ( A< Ao).

d) La velocidad real de la estrella es:

v =v2 +Vv? =(89,86) + (104,52 ={v =137,84km/s

4) a) Dado que el corrimiento al rojo es menor que 0.1, tenemos:
HyD _A~Jy _ 73.[2 _4018-3983 _ [
Cc A 3.10 393,3
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b) Como el corrimiento al rojo es mayor que 0.1, tenemos:

2 2
HyD = | Z ) Lo g [ @7+ 1465 [ 5~ 311813Mpc
(z+1) +1 @L7+1) +1

c¢) Analizando las graficas, tenemos:
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De las relaciones presentadas en el enunciado, se obtiene:

Galaxia A(A) z v(km/s) D (Mpc)
NGC4750 6,593 0.0046 1380 18.90
NGC7714 6 627 0.0098 2940 40.27
NGC4631 6578 0.0023 690 9.45
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d) De los datos de los puntos anteriores, tenemos:

Objeto v(km/s) D(Mpc)
NGC4631 690 9.45
NGC4750 1380 18.90
NGC7714 2940 40.27
NGC4889 6483 88.82
SN1997ff 227,000 3118.30

Analizando los datos, se concluye que cuanto mas lejos esta el objeto, mayor es su velocidad de recesidn. Por lo tanto,
podemos decir que nuestro universo se estad expandiendo a un ritmo acelerado.
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