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Prueba Tedrica Grupal - Soluciones

1) un) Analizando los cuatro picos de absorcidn principales, tenemos:
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comprimento de onda em angstrons

r1=3930ACall

L2 = 3970 A HI (H épsilon)

A3=4100 A He Il

La = 4340 A HI (H gamma)

Concluimos que la estrella pertenece al tipo espectral A. La presencia de lineas de absorcién de hidrégeno dominantes

y metales débilmente ionizados refuerzan la justificacion.

¢) Analizando la grafica, tenemos que la maxima intensidad ( Imax= 1) se da para la longitud de onda Amax= 3920 A, por

tanto, aplicando la Ley de Wien, tenemos:

A
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T =2898.10"m.K = 3920.10°T =2,898.10° =T = 7393K

d) Como la temperatura es baja para una estrella de clase espectral A (~11 000 K a ~7500 K), podemos clasificarla como
A10 = FO. Por lo tanto, su magnitud absoluta es M = 2,6. De la ecuacién de Pogson tenemos:

m—M = 5logd —5=9,5—-2,6 =5logd —5=|d = 239,88 pc

2)

a) Considerando que el radio orbital, suma del radio de la Tierra mas la altura con relacién a la superficie, se ha

triplicado, la variacion de la energia mecanica del satélite sera:
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b) Como la masa del satélite es mucho menor que la masa de la Tierra, de la 32 Ley de Kepler, tenemos:
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c) Para salir de la drbita, es necesario que AEmec =0=>K=-U , entonces:
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3) a) Considerando ky cconstantes, de la definicidon de luminosidad, tenemos:
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Tt =>Micx kMc =tacM™
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b) Al duplicar la masa de la estrella, la relacién t’/t, entre tiempos de vida sera:
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Es decir, el tiempo de vida se reduce 8 veces.
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4) a) Siendo MM, la masa molar de la estrella, de la ecuacion de estado para un gas ideal, tenemos:
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b) Considerando que el drea superficial de la estrella es A = 4wR?, d la definicién de presién media, tenemos:
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c) Comparando los resultados de los puntos a y b, tenemos:
pR3 o« MT 2

R4
Entonces la constante ade proporcionalidad es a = 1.
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c) Considerando la densidad pde la estrella constante, tenemos:
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De la ecuacion de Stefan-Boltzmann, tenemos:
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Entonces la constante bde proporcionalidad es b = 3.3. Por lo general, este valor se acerca a 3,5.

5)
a) A partir de la Ley de los cosenos para tridngulos esféricos, se pueden establecer las siguientes relaciones:
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Meridiano 90° - |ol

Local

Meridiano
Local

- 18l
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. *E (astro)

horizonte horizonte

Tridngulo de posicidn para un observador en el Hemisferio Norte y otro en el Hemisferio Sur.

cos z =¢0s(90° —|4).cos(90° —|5]) + sen(90° — |4)).sen(90° — |5)).cos H =
= €0SZ =sen|g|.sen |d]+ cos|g|.cos|d|.cos H =
= cos H = cos z.sec|d|.sec || - tg|g| tg|5)|

Para el amanecer o el atardecer, tenemos z = 90°:

cosH =cos90°.sec|g|.sec|s| —tg|g|tg|o] ={cosH = —tgg.tgs

Considerando la situacion del solsticio de verano para el hemisferio sur (dg,; = — 23°27"), tenemos que el angulo
horario de ocaso del Sol H;, en el Trépico de Capricornio (¢p; = —23°27") y H, en el Tropico de Céncer
(¢, = +23°27"), en esta fecha son validos:

cos H, =—tg¢, 193, =—tg(-23°27" ) tg(- 23°27')= H, =100,84° = 6,72 h
cos H, =—tgg, tgdy, =-tg(23°27')tg(- 23°27')= H, =79,15° =5,28h
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Como el tiempo de permanencia de la estrella sobre el horizonte es igual al doble del dngulo de puesta horario,
tenemos que el tiempo que permanecera el Sol sobre el horizonte en cada una de las localizaciones es:

t,=2H,=1344h | vy |t,=2H,=1056h

c) Ordenando los datos, tenemos:
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