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Analogamente para m,, vem:

Logo, a diferenga entre as magnitudes (Am) sera:
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Prova Tedrica em Grupo — Resolugoes

1) a) e b) A partir da relac3o entre o periodo sinédico e sideral apresentada no enunciado e sabendo que P? = a?,

temos:
Planeta Periodo Sideral (anos) Periodo Sinddico (dias) Semieixo maior (ua)
Mercurio 0,24 115,88 0,386
Vénus 0,615 584,00 0,723
Terra 1,0 - 1,0
Marte 1,88 780,00 1,52
Jupiter 11,9 398,79 5,2
Saturno 29,65 378,00 9,58
Urano 84,1 369,65 19,19
Netuno 133,82 368,00 26,16

c) Sendo a massa de Jupiter M, e a massa de lo m,, da 3° Lei de Kepler, temos:

, A4n° a’ 4r* & Ar°.(4,21.10°)°
=, =M, +m)=——= . —
G (M,+m,) P’G  (1,77.24.3600°.6,67.10

=|(M, +m,) =189.10" kg
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d) Considerando que a massa de lo é desprezivel em relagdo a massa de Jupiter, temos que:

M, =1,89.10" kg

2) a) (i) Da equacdo da Lei da Gravitacdo Universal, temos que a forga gravitacional que a Terra exerce sobre a Lua
(FT.L) é:

—-11 24 22
mL = G.M2T m__667.10 .5,98.1(; é7,35.1o _ [F  —issa1o™N
dZ, (384.10°)

(ii) Da 3° Lei de Newton, temos que toda agao corresponde a uma reagdo me mesmo modulo. Logo, a intensidade
da forca gravitacional que a Lua exerce sobre a Terra (Fi1) é 1,988.10%°N.

b) Da Lei da Gravitacdo Universal de Newton, temos:

G.M; .M,
9 2 2
Frs _ drg LR Mg fdr ) _ 1,99.10% | 3,84.10° | Frs _ 1774
Fr, G'MZT'mL F_, m (d; g 7,35.10% { 1,5.10" Fr,
dT—L

c) (i) Considerando que NGC2207 tem massa M, e IC2163 tem massa M; e diametro D,, temos que o parametro Q-1

é:
M, (D, 116.10 \( 28,76\’
=log| —2 | =] |=log|= | == = =0,471
Qz-1=109 (Mlj( d j (7,28.109 23,40 Qe
(ii) Considerando que 1C2163 tem massa M"; e NGC2207 tem massa M’; e diametro D', temos que o parametro

Q1 é:
YA 7,2810° )( 3133’
=log| —2 || =L | |=log |- : ~0178
Q.. =Iog (M{j(d] 9 (1,16.101())[23,40) D

Analisando os dados, verificamos que tanto a massa quanto o didametro de NGC2207 sdo maiores do que o da galaxia
IC2163. Consequentemente, temos que o parametro Q,; é necessariamente maior que Q1.

d) Considerando que as massas das duas galaxias sd3o praticamente iguais (cerca de 1.10'2 massas solares), temos que
a equacdo do parametro da forca de maré se reduz a:

D\’
Q =log (Fj

Como a distancia entre elas é muito maior de o didmetro (d << D;), temos que o parametro Q é praticamente zero.

3) a) A velocidade tangencia da estrela Barnard, em km/s, é:

v, =4,74.1.d :4,47.#.1,83: v, =89,86km/s
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b) Da equagdo do Efeito Doppler, temos:

\Y

r

c) A estrela esta se aproximando, pois o comprimento de onda da linha espectral observada é menor quando

C

_A-Jg _ Vv, _51645-51663

=||v,|=10452km/s

l,  310° 51663

comparada com a mesma linha observada em um laboratério em repouso (A < Ao).

d) A velocidade real da estrela é:

vZ =V2 +V? =(89,86) +(10452) ={v=137,84km/s

4) a) Como o redshift é menor que 0,1, temos:

HeD _ A=/ _ 73D _4018-3933

—|D =8882Mpc

c J, 310° 3933

b) Como o redshift é maior que 0,1, temos:

H,.D'=

c) Analisando os graficos, temos:
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A partir das relagOes apresentadas no enunciado, vem:

Galaxia AA) z v (km/s) D (Mpc)
NGC4750 6593 0,0046 1380 18,90
NGC7714 6 627 0,0098 2940 40,27
NGC4631 6578 0,0023 690 9,45
d) A partir dos dados dos itens anteriores, temos:
Objeto v (km/s) D (Mpc) 10°
NGC4631 690 9,45 . .
NGC4750 1380 18,90 10
NGC7714 2940 40,27 10 :
NGC4889 6483 88,82 _ P
SN1997ff 227 000 3118,30 E‘ 103
B 102
Analisando os dados, conclui-se que quanto
mais afastado o objeto, maior serd sua 10
velocidade de recessdo. Logo, podemos
. . ; 1
aﬂrmar~ gque O NOSsO universo estd em 1 102 103 104
expansao acelerada. D (Mpc)
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