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Prova Teodrica em Grupo — Resolugoes

PROBLEMA |

1) Da equacdo do Efeito Doppler, temos que a velocidade de rotacdo observada (v) da nuvem é:
vV AL v 15410™
e 5= — = |vV=220km/s
c 4 3100 2110

2) Considerando a nuvem em 6rbita circular, e que toda a massa visivel estd concentrada no nucleo galactico, temos
que a velocidade tedrica de rotagdo (vr) é:

Vp = =v; =1,20.10°m/s =|v, =120km/s

R 3.10%.3,086.10%

3) Comparando os resultados dos itens (1) e (2), temos que a velocidade tedrica de rotagdo é menor que a velocidade
observada (vt < v). Essa diferenca pode ser justificada pois consideramos apenas a massa visivel da galaxia ao
calcularmos a velocidade de rotagdo tedrica. Para obtermos o resultado previsto em (1), devemos ter uma massa
M de:

\/GM galaxia \/6,67.10_11.1011.2.1030

-11
v =v= M _ 200107 :\/ OBTI0M M~ 6,74810kg = M =336.10% M, =
R 3.10°.3,086.10

=M =3,36.M

galéxia

Portanto, 3,36 vezes maior que a massa visivel. Este excesso pode ser explicado pela presenca de um halo de matéria
escura.

PROBLEMAII

1) A seguir seguem dois esquemas possiveis. Sendo A a estrela menos brilhante e B a estrela mais brilhante, para cada
ponto, temos:
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2) Como a profundidade de cada minimo é definida pela diferenca entre a magnitude aparente da estrela e a
magnitude aparente total da binaria, para o minimo primdrio, temos:

2
Amag, =m, —my, = _EIOQ(E_AJ = Amag, = _glog( :;A -4ﬂ'd J =JAmag, = —glog(i)

tot
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Analogamente, para o minimo secunddrio, vem:

5 F 5 L 477.d2 5 L
Amag, =m, — =—=lo B Amag, =——Ilo B, Amag, =——Ilo B
9, B~ Myt 5 9{ F, ] = 9, 5 { Ard? L J = 9, 5 g[ L, j

3) Para o minimo primario, temos:

Amag, = —g Iog(%j
ot

Lo =L +Lg :Amaglz—glog( Ly J:Amaglz—glog{u

L,+Lg

4zR*0oT,’
— =
4zR*oT,

L=47.R?>cT*

4
= Amag, = —g Iog{1+ (152000000j J =|Amag, =38

Analogamente, para o minimo secunddrio, vem:

4zR*oT," 4
Amag, :_§Io L :—§Iog 1+% — Amag, =—§Iog 1+(12000j .
2 La+Llg 2 47.R “oT, 2 5000

=JAmag, = 0,03

PROBLEMAII

1) Distribuindo toda a massa da Lua pela superficie terrestre, temos que o novo raio R sera:

V :VTerra +VLua = gﬂRs = gﬂR'?erra +%7ZREua = R3 = R'I:?erra + REua = (6370)3 + (1740)3 =
= R =641&m
Logo, o aumento do raio AR, seria de:
AR=R—-R;,,, =6413-6370=|AR = 43km

2) Comparando as acelerac¢bes da gravidade na nova situacao (g') com a atual (g), vem:

r_ G'(MTerra +M Lua)
- 2 ’ 2 2 ’
R — g_ — I\/ITerra +M Lua ( RTerraj — 1’012'MTerra (6370] = g_ — 0’9985
_ G'MTerra g MTerra R MTerra 6413 9
9=—12
RTerra

Portanto, praticamente ndo havera altera¢ao no valor da aceleracdo da gravidade terrestre.
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PROBLEMA IV

1) Considerando que o asteroide também orbita o Sol, da 32 Lei de Kepler, temos:

2
p2_33 :(—l]‘;?j —a’=la=25ua

2) Considerando que a érbita do asteroide tem excentricidade e, e o Sol estd a uma distancia ¢ do centro da elipse,
temos que a menor distancia g entre o asteroide e o Sol é dado por:

g=a—-cC

¢c =>0q=a(l-e)=25.(11-03)=q=175ua
a

Logo, a menor distdncia d entre o asteroide e a Terra é:

d=g-1lua=175-1=|d =0,75ua

PROBLEMA YV

1) Considerando que a galaxia possui redshift z = 0,05, da Lei de Hubble, temos:

v=H,.r
v =H,r=zc=65r=0,053.10° =|r=23077Mpc
Z=—
c
2) Considerando que a velocidade permaneceu constante, da defini¢cdo da velocidade média, temos:
r
V=— r 1 1 10°. .10%km
At =>Hyr=—=At=—= - - = At= 05088 ?11 =
VeH.r At H, 65kms™~.Mpc 65km.s
=H,.

— At =4,747.10" s =|At =1,50.10° anos

PROBLEMA VI

1) Considerando que a drbita é circular, temos:

1 30
Ve IGM _ 6,67.10 .l,lf.lO N —1akm/s
r 5.15.10

2) A resolugdo angular (6) do Gemini Sul é:

6
0 :l,ZZ% :l,ZZ.% = 0=2,4.10"rad =0,05"

¥y
Para ser detectado o movimento do exoplaneta, seu deslocamento devera ser igual a resolucdo angular do telescépio.
Considerando que o exoplaneta esta a r = 25 pc, essa resolucdo equivale a distancia d de:

tg¢9:%:>tg0,05” =%:> d =6,06.10"° pc =1,87.10"m

Considerando que a velocidade do exoplaneta é constante, temos:

11
V= % =1399.10° = 187.10~

= At =134.10" s =| At ~ 5 meses
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PROBLEMA VII

1) Esquema para o eclipse total do Sol:

eclipse total
e parcial do Sol

cone de penumbra

cone de sombra

Terra

eclipse eclipse
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2) Esquema para o eclipse anular do Sol:

eclipse
anular do Sol

cone de penumbra
cone de sombra

Terra

eclipse  eclipse
parcia' anular



