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7)a)
---------- Nesta configuragdo, as estrelas possuem
! \ i Emdirecdo a Terra velocidades perpendiculares a dire¢do da Terra.
Estrela A ‘ Ef"e'as . *  Portanto, neste instante, n3o h& afastamento ou
\ N ',"' aproximagdo com a Terra para detectarmos o efeito
Doppler.
b)
Estrela A:
Estrela B
o e Ady _Va _ (65-658)107 _ v,
3 A c 6,58.107 3.10°
/ e~ @ —]|v, =—3,647.10°m/ 9 (aproximag&o)
{ 4 \ i Em direcdo a Terra
g a; ; i — > Estrela B:
Sog Ay _Vs _ (6,76 —6,58).107 v,
Estrela A 7 : /18 c 6,58.1077 3.10®
______________________ -~ —|v; =8,206.10°m/ s| (afastament)

Prova Tedrica em Grupo — Resolugoes

1) a) Analisando os quatro principais picos de absorg¢do, temos:
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b) Comparando os picos de absor¢dao com os espectros tipicos para cada classe espectral, concluimos que a estrela
pertence ao tipo espectral A. A presenga de linhas de absorgdao do hidrogénio dominantes e metais fracamente
ionizados, reforcam a justificativa.

c) Analisando o grafico, temos que a intensidade maxima (Imsx = 1) ocorre para o comprimento de onda Amsx = 3920 A,
portanto, aplicando a Lei de Wien, temos:

A T =2,89810°mK =3920107°T =2,898107° =T =739

d) Como a temperatura é baixa para uma estrela de classe espectral A (~11 000 K a ~7500 K), podemos classifica-la
como A10 = FO. Portanto, sua magnitude absoluta é M = 2,6. Da equac¢do de Pogson, temos:

m—M =5logd -5=9,5-2,6 =5logd —5={d =23988pc

2) a) Considerando que o raio orbital, soma do raio da Terra mais a altura em relagdo a superficie, triplicou, a variagdo
da energia mecanica do satélite sera:

GMm GMm GMm(1 1 GMm 2
- + = = A4E,,. =

mec 2r, 2r 2 \r 3r

=11 24 2
66710 .cz.lo .3.510 51053
3.(64.10° +5.10%)

2 3r

= AE

b) Como a massa do satélite € muito menor que a massa da Terra, da 3° Lei de Kepler, temos:

P> Pf_ P> P’ _|P
LY== =|-=019
R Y B e

c) Para escapar da 6rbita, é necessario que 4E .. =0= K =-U, entio:

[2GM
Vesp =
r

myg, ( GMmj
7V — | = =

2 r
Portanto:
2GM
2
V;spi — 2Gr| - Vespi _ \/§
Vespf Vespf
3r;
3) a) Considerando k e ¢ constantes, da definicdo de luminosidade, temos:
E
L=— kMc?
t =>M*ax —tocM3
LcM?

b) Duplicando a massa da estrela, a razdo t’/t, entre os tempos de vida sera:

t_'_(z_Mj‘l
t (M) |t

Ou seja, o tempo de vida reduz 8 vezes.
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4) a) Sendo MM, a massa molar da estrela, da equacdo de estado para um gds ideal, temos:

pV =nkT = p.%ﬂR3 M T pR® oc MT

MM
b) Considerando que a area superficial da estrela é A = 4mwR?, da defini¢cdo de pressdo média, temos:
_F
A 9 = pocM—;.iZ: pocM—42
F o % R® 47R R

¢) Comparando os resultados dos itens a e b, temos:
PR® oc MT ) 1
M 2 :>M—4.R3ocMT:>Toc(Mj
poc—- R R
R

Logo, a constante a de proporcionalidade é a = 1.

d) Considerando a densidade p da estrela constante, temos:

1
p= M reo3M R ms
ﬂﬂRa 4rp
3
Da equacdo de Stefan-Boltzmann, temos:
M M* M* e
L:4;zR2.a.T4:>|_ocRZ.T“:»LOCRZ.(EJ Sleg=le—5=LaM?
M 3

Logo, a constante b de proporcionalidade é b = 3,3. Usualmente, aproxima-se este valor para 3,5.

5) a) A partir da Lei dos cossenos para os triangulos esféricos, pode-se estabelecer as seguintes relagbes:

V4
+ 90° - 191

~._meridiano meridiano
N local local

- 18]

g ;.v"""::-E (astro)

horizonte horizonte

Tridngulo de posi¢éo para um observador no hemisfério Norte e outro no hemisfério Sul.

cosz =cos@0° —|4)).cos@0° —|5]) + sen(90° —|¢)) sen(90° —|5)).cosH =
=  cosz =sen|g|sen|d|+cogg|.coss| cosH =
= cosH =cosz.sec|d|.sec|d| —tgl|g|tg|d]
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Para o nascer ou ocaso, temos z = 90°, logo:

cosH =cos90°.sec|d|.sec|s| —tg|d|tg|s]| =|cosH = —tgstgs

b) Considerando a situagdo de solsticio de verdo para o hemisfério Sul (65,; = — 23°27"), temos que o angulo horario
de ocaso do Sol H;, no trépico de Capricérnio (¢p; = —23°27") e H, no tropico de Cancer (¢p, = +23°27"), nesta

data valem:

cosH, =—tg¢, 1955, =—tg(—23°27')tg(-23°27')= H, =10084° = 6,72h
cosH, =—tgg, 195, =—tg(23°27')tg(-23°27')=H, =7915° =5,28h

Como o tempo de permanéncia do astro acima do horizonte é igual a duas vezes o angulo hordrio de ocaso, temos
gue o tempo que o Sol ficara acima do horizonte em cada uma das localidades é:

t, =2.H, =1344h

t, =2.H, =1056h

c) Organizando os dados, temos:

HORAS - SOL
0O Sol ndo
se poem
Polo Sul P 25
o
|rcEJIq Polar 20
Antartico
Equador
15 /q Tapico de
Tropico de / //Cancer
Capricornio 10
Circulo Polar
5 Artico
\ 0 Sol nao
o nasce /Polo Norte
-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 LATITUDE
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