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c)

d) Sabendo que o didmetro do Sol é 1,391.10° m, temos que o comprimento d do filamento é:

1,39110°
321

d 132 =|d=57210®m

6) a) Sendo A; o comprimento de onda associado a linha continua, e A; 0 comprimento de onda associado a linha
tracejada, da equacdo fundamental da ondulatdria, temos:

c=A4.f, =3.10° = 1,.456,79.10° ={ 4, =6,567.10*m

c=A4,.f, =3.10° = 1,.457,09.10° =1, =6,56310 *m

b) Da equacgdo do Efeito Doppler, vem:

_ -4 —4
AL _V_ A—Jy_V_ 656310°-656710" v

7 = s =>|v=-18273km/s
A C A C 6,567.10 3.10

Temos entdo que o mddulo da velocidade de ejegdo é 182,73 km/s, aproximando-se do planeta Terra.

Prova Tedrica em Grupo — Resolug¢oes

1) a) Considerando um ponto na superficie de Betelgeuse, temos que o fluxo total pode ser estimado por:

£~ Laa _ 1,2.10°.L, LF - 1,2.10°.3,8.10% e _7505108 W
tot 47Z'.R2 3 2 tot 3 g \2 tot ! ' m2
s 47 (10° Ry, 47(10°.6,955.10
b) Nas condi¢Ges impostas, temos:
5 5 26

. LBetz 1210 .|2_SO, _F, - 1,2.10°.38.10 |, ~982310" ﬂz

4z.d 4z.d 4,/ 197:3086.10° m

' 100
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c) Da equacgdo geral das magnitudes, temos:

Fox 5, (982310
“Bt | —m, +2672=—>log ~————_ |=im,, =-1136
9{ SO,J Bet 2 g[ 1,366.10° o =11

|
Mgy — Mgy :_E 0

d) O raio de Betelgeuse, em ua, é:

10°R;, 10°6,995.10°
= = ’ —|Rgy =4,67 Ua
“1510% 15104 =

O primeiro planeta do Sistema Solar que estaria fora do raio de Betelgeuse seria JUpiter, pois o seu semieixo orbital é
cerca de 5,2 ua.

2) a) Da 3? Lei de Kepler, vem:

T? 4r?
—3 2 2 2
RT GM o 4 _ 4 _lc_ 5913108 K9
o R G 66710 N.m
=C. v
b) Sendo R, o raio orbital do satélite entorno de Saturno, da 32 Lei de Kepler, vem:
2 ng 2 1 R13 9
T, =C.—1—=(23401.24.3600) =591310".—— L =R, =7,31910°m=[0,048ua
M., 95.5,97.10
c) Sendo T4, 0 novo periodo da Lua entorno da Terra, da 3° Lei de Kepler, temos:
3 813
T = C.Rua_ =T :5,913.1011.% =T, =1,367.10°s =|15,82dias
Mo 3.597.10
3) a) Sendo d o didametro da galéxia, analisando a figura, temos:
Ere o

2,5.106 al

d
25.10°

g = =d =25.10°193,2° =|d =1,396.10°al
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b) Aplicando a Lei dos senos, vem:

> 0
2,5.106 al
0 -l o
2,5.106 al
6 4
2510° _69910' oo
sena sen0 5°
Portanto:
a+0' +i=90° =|i=7132°
c) A velocidade de recessdo desta galaxia é:
M _v_ 655622656280 v [ 45000km
A C 6562380 3.10 S

Jd o mdédulo do parametro z:

=Y ={7=10"

C

d) A magnitude absoluta M da galaxia é:

3,26

6
m—-M =5logd -5=4,36—M =5Iog[2’5'10 j—5:> M =-20,06

e) A magnitude limite deste telescépio é:

My, =71+5logd = m,;,, =1363

Portanto, como M <M, sera possivel observar a galaxia com este telescdpio.

4) a) Sabendo que a drbita na nave espacial é circular, temos:

v =1342m/s

GM,, 6,67.10™.7,4.10%
V = = =
e VYR +h | 17410°+10.10° —
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b) Da conservagdo do momento angular e também da energia, a velocidade Vg com que a sonda deve sair da nave,

em relagao a Lua, é:

MVg X Ty =MVg X I

mvi GM_.m mv; GM _.m=

2 My 2 Iy
y = Tas
g =-ATS
I's 2GM | .rg
= =V = ﬁ:
rg —r My (rg +1
vé—VE:ZGML{—B AJ ATYE A
ry.F
A'B

2.6,67.10.7,4.10%.1,74.10°
Vg = 5 - s- = Vs =1183m/s
2,74.10°.(,74.10° + 2,74.10°)

Antes de calcular a velocidade que se deve impulsionar a sonda, em relagao

GM
a nave, recordemos que a velocidade orbital da nave é dada por V. = R Lh . Comparando as duas equacdes,
_|_
L

vemos que V.. > Vg, logo a sonda devera ser freada, isto é, a sonda deve ser lancada em dire¢do oposta a

velocidade orbital da nave. Entdo:

V, =V Vg =1342-1183=jv, =160m/s

nave

c) A velocidade Vg com que a sonda atinge a superficie lunar é:

I,V 2,7410°1183

s— —{Vg =1863m/s
Iy 17410

B
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