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c) Da 3? Lei de Kepler, temos:
P Ar? _ Pz Ar?
a® G.(M,+M;) (1,29.10°)® 6,67.1015597.10*

— P =119.10°s =|1378dias

Questao 8) a) i) A massa total, M:a € dada por:

mtotal = mpropelente + mestrutura + msatélite
A partir do enunciado e da tabela tem-se:

My = 41602+ 8298+100=50000kg

A relagdo entre a massa de propelente e a massa total é dada por:

m propelente 41602 _

= =0,83=|83%
Mgy 50000
i) A relagdo entre a massa do satélite e a massa total é:
msatélite — 100 — 0’002: 0’2%
m 50000

total
b) De acordo com o enunciado AvVreq = 0,8. AVtesrico. Analisando a tabela, temos que AViesrico = 9 565 m/s, portanto:

AV, =0,8.9595=7652m/5.3,6 =|Av,,, =27547km/h

Prova Tedrica em Grupo — Resolugoes

1) a) Considerando que a imagem (i) da Lua é formada no plano focal da
objetiva do telescdpio, e utilizando a aproximacdo imposta no enunciado ?
(tg0,5° = 0,01), temos: \ fob .
tg0,5° = — —=i="f,.tg05° =10.tg05° = 0,5 1 _
N i
—i=10001=[i=1m=10cm |
b) Lembrando que o Sol tem didametro de 0,5°¢e o furo estd a uma distancia ¢

de d =10 cm do chéo, temos que a altura h do telhado é:

tg0,5° =9:>h= 10 =£=10000m:>
h tg05° 0,01
—=|h=10m

2) a) Sabendo que o Sol cruza o meridiano superior local (H = 0) em um solsticio boreal (aso = 18 h), temos que o
tempo sideral local (TSL) é:

TSL=H +a =0+18h =|TSL =18h
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b) Como o reldgio do marinheiro registra o tempo solar verdadeiro, ao observar o Sol cruzando o meridiano superior
local o mesmo deve registrar 12 h.

c) Sabendo que o marinheiro esta a latitude A = 32° W, temos que o Sol passou 2° (8 min) do meridiano central de fuso
(30°), logo a Hora Legal para o marinheiro é 12h 08min. Em Greenwich serdo 2 horas a mais. Portanto, a Hora Legal
em Greenwich é 14h 08min.

d) O marinheiro observa o p6r do Sol (horizonte Oeste) durante o solsticio boreal (8so = —23°27"). Do esquema, temos
gue o marinheiro estd em algum ponto do hemisfério Norte. Estimando que a trajetdria aparente do Sol neste dia esta
inclinada 45° em relagdo ao horizonte, temos que a latitude (¢) do lugar é:

Zénite
650' /’/' A
¥ & SN
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45° /\’\ (I) <
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P+ |So| +45° =90° = ¢ = 45° —23°27' ={ 6 = 21°33' N

3) Sendo dr.. a distancia Terra-Lua, temos que o didmetro angular aparente 6 da Terra para um observador na Lua é:

2Ry, 26400
d,, 384000

tgo =190 =0,033=|6=1971°

Ou seja, aproximadamente 4 vezes maior do que um observador na Terra vé a Lua Cheia.

4) a) A coloragdo se deve a refragdo e a dispersdo da luz do Sol na atmosfera da terra que desvia os maiores
comprimentos de onda para dentro da regido da umbra.

b) Vocé veria a Terra em frente ao Sol, ou seja, um eclipse solar para o observador na Lua. Além disso, veria um brilho
avermelhado entorno da Terra devido a refracdo e a dispersdo dos maiores comprimentos de onda da luz na atmosfera
terrestre. (Sugestdo: veja a animagdo em https://youtu.be/MN5BMLGBahO).

5) a) Da definicdo de fluxo de radiagcdo (¢) apresentada no enunciado, temos que a energia coletada pelo
radiotelescdpio de Arecibo, em 1 h, ao observar Cygnus A é:

¢=L — 420010 %° = E - =
ALA f 36007.150°.430.10

E=459310"°)

b) Para cedermos uma lampada de 100 W por 1 segundo, precisamos de 100 J. Logo, o tempo At’de observagdo de
Cygnus A, com o mesmo radiotelescdpio, para coletarmos 100 J é:

A=
4,593.10°J

.100J = At'=2,177.10"h =|At’ = 2485an0s
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c) O fluxo de radiacdo, coletado em Arecibo, da Radiacdo Césmica de Fundo em micro-ondas é:

P 107 W
' = = = ¢’ =141.10
¢ Af 7.150%10010° ¢ m?.Hz

=1,4.10"%Jy

Como o fluxo coletado da Radiacdo Césmica de Fundo é muito menor quando comparada com a de Cygnus A, temos
gue o tempo necessario para coletar 100 J sera muito maior do que a expectativa de vida do ser humano.

6) a) A magnitude minima (mmin) do sistema, ou seja, situacdo de maior brilho, ocorre quando ndo ha eclipse e a
luminosidade do sistema é maxima Lmsx = 3Lo + Lo= 4L, . J4 a situacdo de magnitude maxima (mmsy), ou seja, situacdo
de menor brilho, ocorre durante o eclipse da estrela 2 (menor raio) pela estrela 1 (maior raio); neste caso a
luminosidade serd minima serd Lmin=3 Lo . Portanto, da equacao geral das magnitudes, temos:

-m,. = 5Iogm :—§Io sby =im

m " =——
mn 2 L 2 4L, =

—m,;, =0312

max

max

b) A variagdo da magnitude do sistema ao longo de um periodo é representada no grafico abaixo. O intervalo de
tempo entre os instantes ti-t,, ta-ts, t3-t4 Sdo iguais e representa o eclipse 1 pela estrela 2. Ja os intervalos ts-tg, te-t7,
t;-ts, também sdo iguais e representa o eclipse da estrela 2 pela estrela 1.

M min

magnitude aparente

| | tempo

¢ t. t ts ts ts ts t; ts

7) a) Considerando as 6rbitas dos satélites circulares, temos:

GM
v, _VISR+R _ Vo _ [4 _[V: _o:

A GM v, V16 v,
3R+R
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b) Da 3° Lei de Kepler, temos que a relagdo entre os periodos orbitais dos dois satélites é:

R R B g (lnf
a> a  (BR+R)° @5R+R)® ' 16 8

Logo, quando o satélite 2 completar 1 volta, o satélite 1 terd completado 8 voltas.

8) a) Analisando apenas a tabela temos que:

- Cidades a 1 500 km de Assuncdo: La Paz e Santiago.

- Cidades a 2 000 km de La Paz: Porto Alegre, Presidente Prudente e Santiago.
- Cidades a 2 000 km de Porto Alegre: La Paz, Porto Seguro e Santiago.

Logo, a Unica cidade que atende aos trés requisitos é Santiago.

b) Representando processo de trilateragdo no mapa, vem:

F'anama Vannzuala
.M

Lolombia

l""-l—_..-n-'
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